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1.1 INTRODUCCION

La Autoridad Portuaria de Vilagarcia, con la elaboracion del presente Interior Maritimo
(PIM), da cumplimiento a los requisitos legales en materia de lucha de la contaminacién marina,
con objeto de contemplar un aspecto importante en la gestién del riesgo asociado a su actividad
y la planificacion de emergencias, asi como de minimizar las consecuencias sobre las personas,
el medio ambiente y las instalaciones, adaptandose a las exigencias que se derivan de la
aplicacion de la siguiente regulacion nacional e internacional:

- Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

- Real Decreto 1695/2012, de 21 de diciembre, por el que se aprueba del Sistema
Nacional de Respuesta ante la Contaminacién Marina.

- Orden FOM/1793/2014, de 22 de septiembre, por la que se aprueba el Plan Maritimo
Nacional de respuesta ante la contaminacion del medio marino («B.O.E.» 4 octubre).

- Orden AAA/702/2014, de 28 de abril, por la que se aprueba el Plan Estatal de
Proteccion de la Ribera del Mar contra la Contaminacion («B.O.E.» 2 mayo).

- Ley 14/2014, de 24 de julio, de Navegacién Maritima
El Real Decreto Legislativo 2/2011 establece en su articulo 62 lo siguiente:

“l...] Dichas instalaciones®' deberan contar con un plan de contingencias por
contaminacion accidental, que serd tenido en cuenta por la Autoridad Portuaria
correspondiente para la elaboracién del Plan Interior de Contingencias del Puerto,
gue seré aprobado de acuerdo con lo previsto en la normativa aplicable. El Plan Interior
de Contingencias formara parte de las Ordenanzas del Puerto.”

Por otro lado, el acuerdo de 10 de junio de 2008 establece en su apartado 5 lo siguiente:

“Asimismo, las instalaciones industriales y portuarias deben disponer de sus respectivos
Planes de Autoproteccion.”

Adicionalmente, el Real Decreto 1695/2012 establece la obligacion de elaborar y aplicar
un Plan de Contingencias por Contaminacion Marina para todos aquellos casos de
contaminacién marina accidental o deliberada, cualquiera que sea su origen o naturaleza.

1 Las instalaciones de manipulacién y transporte de mercancias, las refineria de petréleo, las factorias quimicas y
petroguimicas, las instalaciones para el abastecimiento de combustible a buques, los astilleros e instalaciones de
reparacion naval, asi como cualquier otra actividad comercial o industrial que se desarrolle en el dominio publico
portuario.
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De acuerdo con las recomendaciones de la Organizacion Maritima Internacional, tal y
como recoge el RD 1695/2012, el PIM tiene el siguiente contenido:

- Capitulo 1:
- Capitulo 2:
- Capitulo 3:

- Capitulo 4:

- Capitulo 5:
- Capitulo 6:
- Capitulo 7:
- Capitulo 8:
- Capitulo 9:
- Capitulo 10:

- Capitulo 11:

- Capitulo 12:

Ambito de Aplicacion del Plan.
Andlisis de riesgos y Areas Vulnerables.
Procedimientos de activacion del Plan.

Composicion y funciones de los 6rganos de direccion respuesta del
Plan.

Procedimientos de notificacion.

Coordinacién con otros planes.

Procedimientos de actuacion.

Fin de la emergencia.

Inventario de medios disponibles.

Programa de mantenimiento de los medios materiales disponibles.

Programa de adiestramiento y ejercicios periédicos de simulacién de
actuacion del Plan.

Procedimientos de revision del Plan.
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1.2 NECESIDAD Y OBJETIVOS DEL PLAN

Las instalaciones objeto del presente PIM estan constituidas por la zona de servicio del
puerto tal como se recoge en la orden FOM/3037/2005, de 14 de septiembre, por la que se
aprueba el Plan de utilizacién de los espacios portuarios del Puerto de Vilagarcia de Arousa.

Atendiendo a la actividad desarrollada, las instalaciones que desarrollan su actividad
en la Zona de Servicio del Puerto quedan dentro del &mbito de aplicacion de la Ley de Puertos
del Estado y de la Marina Mercante, refundida por el RD. Leg. 2/2011, de 5 de septiembre, el
cual establece en su articulo 62 lo siguiente:

“2. Las instalaciones de manipulacion y transporte de mercancias, las refinerias de
petrdleo, las factorias quimicas y petroquimicas, las instalaciones de
almacenamiento y distribucion de productos quimicos y petroquimicos, las
instalaciones para el abastecimiento de combustibles a buques, los astilleros e
instalaciones de reparacién naval, asi como cualquier otra actividad comercial o
industrial que se desarrolle en el dominio publico portuario, deberan contar con
medios suficientes para la prevenciéon y lucha contra la contaminacion accidental,
marina, atmosférica y terrestre, de acuerdo con lo establecido en la normativa
aplicable y, en su caso, en los Pliegos Reguladores de los servicios portuarios
basicos, en los Pliegos de Condiciones Generales para la prestacién de servicios
comerciales en las condiciones particulares fijadas por la Autoridad Portuaria en el
contenido de las licencias o en las clausulas de las autorizaciones y concesiones.

Dichas instalaciones deberan contar con un Plan de Contingencias por
contaminacion accidental, que serd tenido en cuenta por la Autoridad
Portuaria correspondiente para la elaboraciéon del Plan Interior de
Contingencias del Puerto, que serd aprobado de acuerdo con lo previsto en
la normativa aplicable. El Plan Interior de Contingencias formara parte de las
Ordenanzas del Puerto.

La disponibilidad de estos medios serad exigida por la Autoridad Portuaria para
autorizar la prestacion de los servicios y el funcionamiento de las instalaciones
portuarias incluidas en el apartado anterior”.

De conformidad con los principios recogidos en el art. 62 de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante, tras la modificacién introducida por la Ley 14/2014, de 24 de
julio, de Navegacion Maritima, en la Disposicion final tercera, el &mbito de aplicacién del
PIM (Plan Interior Maritimo) es la zona de servicio de El Puerto de Vilagarcia de Arousa, tal
como se define en la Orden FOM/3037/2005, de 14 de septiembre, por la que se aprueba el
Plan de utilizacién de los espacios portuarios del Puerto de Vilagarcia de Arousa (Ver
Anexo VIl), en concreto establece:
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“3. Las Autoridades Portuarias seran los organismos competentes en la prevencion y
control de las emergencias por contaminacion en la zona de servicio de los
puertos que gestionen, asi como de la limpieza y control de las contaminaciones
que se produzcan.”

Siendo la zona de servicio la que se recoge en el Anexo VII.

De acuerdo con el Real Decreto 1695/2012, de 21 de diciembre por el que se aprueba el
Sistema Nacional de respuesta ante la Contaminacion Marina, el PIM establece las lineas
basicas de actuacién en los casos en que se produzca un suceso de contaminacién marina y
define la vinculacién de los Cuadros Directivos, Técnicos y Operativos de la Autoridad Portuaria
en el mencionado Plan.

Otro objetivo primordial del Plan es establecer los distintos niveles de respuesta ante un
derrame, en funcién de su magnitud y de los medios disponibles para hacer frente al mismo con
probabilidades de éxito, asi como el paso a Planes de Ambito Superior (Estatal, Nacional o
Territorial segin sea el caso) y la integracion de los medios humanos y materiales de la
Autoridad Portuaria en dichos Planes.

También se establecen en él los Procedimientos Generales de Actuacion (Anexo 1), el
sistema de notificacion del suceso (Anexo Il), orientaciones sobre métodos de lucha contra la
contaminacién marina, gestion de medios y servicios, y los aspectos legales aplicados.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 1/Ed. 1/Rev. 0
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1.3 AMBITO Y PERSONAL AFECTADO

El presente PIM del Puerto de Vilagarcia es el instrumento por el cual la Autoridad
Portuaria de Vilagarcia define la estrategia de actuacion ante un suceso de contaminacion
marina, entendido como un acontecimiento o serie de acontecimientos del mismo origen que
supongan la introduccién directa o indirecta en el medio marino de sustancias o energia que
provoquen o puedan provocar efectos nocivos (como riesgos costeros, incluida la pérdida de
biodiversidad, los obstaculos a las actividades maritimas, especialmente a la pesca, al turismo, a
las actividades de ocio y demds usos legitimos del mar, una alteracion de la calidad de las aguas
marinas que limite su utilizacién y una reduccién de su valor recreativo, o, en términos generales,
un menoscabo del uso sostenible de los bienes y servicios marinos), y que exijan medidas de
emergencia u otra respuesta inmediata.

A efectos del funcionamiento del PIM, el personal queda dividido en dos grupos:

- Un personal clave con responsabilidades y misiones especificas a cumplir durante una
emergencia.

Cada uno de los mandos titulares de los puestos definidos en la estructura organizativa
del PIM tiene asignado un sustituto, que en caso de ausencia del titular en las
instalaciones ocupara su puesto durante la emergencia. En el caso de que el sustituto
tenga misiones ya asignadas en la emergencia, éste considerara, en funcién de la
evolucién de la emergencia y su carga de trabajo, asumir ambos cargos o bien ser
sustituido de su puesto original en la emergencia por la persona a tal efecto asignada.

- El resto del personal sin misién directa asignada, cuya disponibilidad, traslado y
evacuacion durante una emergencia estara en funcion de la magnitud y evolucion de la
misma.

Al objeto de facilitar la adecuada actuacion de todas las personas presentes en las
instalaciones durante una emergencia, se han elaborado Fichas Personales de Actuacion ante
Emergencia, tanto para los mandos y miembros de los equipos y servicios de emergencia, como
para el personal sin misién especifica en la emergencia, personal de contratas y visitantes. Cada
una de estas fichas recoge las actuaciones principales a seguir por el personal mientras se
encuentre activado el PIM del Puerto de Vilagarcia.

El conocimiento del PIM y el cumplimiento de su contenido son obligatorios para todo el
personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia citado en el mismo.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 1/Ed. 1/Rev. 0
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1.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El &mbito de aplicacion del PIM se corresponde con la zona | o interior de las aguas
portuarias y Zona Il, conforme a lo dispuesto en la Orden FOM/3037/2005, de 14 de septiembre,
por la que se aprueba el Plan de utilizacion de los espacios portuarios del Puerto de Vilagarcia
de Arousa, considerandose, adicionalmente, como areas vulnerables las adyacentes al puerto,
en una extension de cinco millas nauticas contadas desde el limite exterior de la zona Il del
puerto, tal y como establece, la Orden FOM/1793/2014, de 22 de septiembre. En el Anexo VIl se
encuentra el Plan de Utilizacion de los espacios Portuarios del Puerto de Vilagarcia,
contemplando las zonas de servicio | y II.

Conforme a lo descrito en la Memoria Anual de 2013, el Puerto de Vilagarcia cuenta con
una superficie total de mas de 572.000 metros cuadrados y dispone de 3.000 metros de linea de
atraque, con calados de hasta trece metros en los muelles comerciales.

Dispone de instalaciones especificas para los distintos tipos de mercancias. La terminal
de contenedores, situada en la ampliacion del muelle de Ferrazo, tiene casi 1000 metros de linea
de atraque. Su desarrollo permitira mover hasta 100.000 TEUS al afo.

En el Muelle de Ferrazo, con 230 m de linea de atraque se encuentra la principal
terminal de graneles liquidos del Puerto de Vilagarcia.

El Muelle de Comboa, con 427 metros de atraque, es polivalente, si bien se orienta
sobre todo al tréfico de graneles sélidos con y sin instalacion especial, mercancia general y
graneles liquidos por instalacion especial.

El muelle Comercial, con mas de 600 metros de linea de atraque, se especializa en
mercancia general: madera, tablero, pasta de papel y graneles liquidos por instalacion especial
en la Zona Oeste.

El puerto dispone a pie de muelle de 230.000 metros cuadrados de superficies de
almacenamiento, cubiertas y descubiertas, adaptadas a los diferentes traficos. Cuenta también
con instalaciones especificas para la preparacion y envasado de pesca congelada, con una
superficie total de 36.000 metros cuadrados.

El puerto nautico-deportivo, concesionado a Marina Vilagarcia, ofrece 450 amarres en
un excepcional entorno. Entre el Puerto nautico-deportivo y la playa se encuentra el Muelle de O
Ramal por donde se realizan operaciones de carga descarga de mercancia general y graneles.

Las caracteristicas detalladas de las instalaciones son las siguientes:
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Clasificacion por Darsenas

En Déarsenas Comerciales

Nombre Long. (m) Ancho (m) Empleos
Comercial Oeste 300,00 25,00 Gréaneles liquidos, sélidos y merc. General
Comercial Este 300,00 16,00 Mercancia General — Graneles sélidos
Comercial Norte 140,00 20,00 Mercancia General — Graneles sdlidos
Muelle de Pasajeros 319,00 Variable Pasajeros
Muelle del Ramal 252,00 24,00 Mercancia General — Graneles sélidos
Terminal Ro-Ro — rampa 1 40,00 12,00 Mercancia General
Muelle de Ferrazo 230,00 40,00 Mercancia General — Graneles liquidos
Muelle de Ferrazo 2 Sur 271,00 30,00 Contenedores
Muelle de Ferrazo 3 Este 209,00 30,00 Mercancia General
Muelle de Ferrazo Norte 380,00 30,00 Mercancia General
Muelle de Comboa 427,00 16,00 Pesca congelada, Gréaneles solidos y Merc.
General
Terminal Ro-Ro — rampa 2 40,00 40,00 Mercancia General
Terminal Ro-Ro — rampa 3 30,00 25,00 Mercancia General
Terminal Ro-Ro — rampa 4 90,00 40,00 Mercancia General
Total 2.984,00

En Déarsenas Pesqueras

Nombre Long. (m) Ancho (m) Empleos

Total
En Otras Darsenas
Nombre Long. (m) Ancho (m) Empleos
Pasajeros Norte 140,00 20,00 Embarcaciones deportivas
Ramal 2° Tramo 100,00 40,00 Embarcaciones deportivas
Darsena Deportiva n°1
Pantalan flotante n°1 124,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan flotante n°2 124,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan flotante n°3 154,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan flotante n°4 154,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan flotante n°5 154,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan flotante n°6 96,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Pantalan Nucleo 204,00 2,00 Embarcaciones deportivas
Darsena Deportiva n°2
Pantalan flotante n°1 70,00 | 2,00 | Embarcaciones menores
Total 1.320,00

Total Darsenas del servicio: 4.304,00
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Superficies de almacenamiento

Almacenes
Muelle Cubiertos Viales Resto Total
Descubiertos . Cerrados
abiertos
Ramal 15.948 0 7.770 18.511 2.902 45,131
Pasajgros y Puerto 0 0 0 033.541 84.576 118.117
deportivo
Rampa del
14.138 0 4.834 14.519 5.768 39.259
Cavadelo
Muelle Comercial 45773 0 7.145 49.371 34.180 136.469
Muelle de Comboa 7.967 0 30.408 24.837 7.795 71.007
Muelle de Ferrazo 56.998 0 7.631 15.612 6.198 86.410
Ampliacion Ferrazo 56.998 0 7.631 15.612 6.198 86.410
Total 124.017 0 96.416 199.898 154.143 572.474
Gruas
Caracteristicas
) Energia Altur | Rendimiento Afio
Situacion | PTOPIet | No Tipo Marca que Fuerza | Alcanc a en cond. const
ro sobre nom. de
emplea (Tm) e (m) ) r.
BMV | funcionamto.
E (m) Tm/h
Comsrc'a' AuxPort | 1 Pértico | Grasset | Eléctrica | 6,00 | 25,00 | 41,00 100 1.966
Comercial | Aywport | 1 | POMCO | pMacosa | Eléctrica | 6,00 | 22,00 | 41,00 100 1.976
E. cuchara
o L
Ramal 2° |\ port | 1 POMtiCO | \1cosa | Eléctrica | 6,00 | 22,00 | 41,00 100 1.976
tramo cuchara
Comercial | Aywport | 1 | POMCO | pMacosa | Eléctrica | 12,00 | 25,00 | 41,00 180 1.977
E. cuchara
Ramal |, pog | g | POMCO |\ cosa | Eléctrica | 12,00 | 25,00 | 41,00 180 1.977
prolong. cuchara
Ferrazo Porta
sur Boluda 2 contened | Paceco | Eléctrica 32,00 35,00 52,00 55,00 1.981
ores
Muelles del | iorain | 1 Gria 150 40 2003
servicio automovil
Muelle_s_del Carrasco 1 Grua} . 150 40 2003
servicio automovil
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2.1 ANALISIS DE RIESGOS Y AREAS VULNERABLES

En este capitulo se evaltan los posibles riesgos sobre las personas y el medio ambiente por
contaminacion marina en el Puerto de Vilagarcia. Para ello se realiza las siguientes tareas:

1 Caracterizacién del entorno: se describen las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas de
la zona de influencia del Puerto, asi como se localizan las &reas vulnerables que se pueden ver
afectadas en caso de contaminacion marina, que se plasma en el mapa de sensibilidad de la
zona.

2 Andlisis de consecuencias de vertidos: en funcién de las caracteristicas y condiciones de
operacién se identifican y evallan las situaciones accidentales que puedan dar lugar a
contaminacion marina, teniendo en cuenta la peligrosidad de las sustancias y los tipos de
contaminacion susceptible de afectar a los receptores expuestos, tanto personas como areas
naturales.

2.1.1 CARACTERIZACION DEL ENTORNO

El Puerto de Vilagarcia se ubica al Noroeste de la Peninsula Ibérica, en el centro geogréfico del
Eje Atlantico Gallego, en las resguardadas aguas de la Ria de Arousa, perteneciente a las Rias Baixas.

Las Rias Baixas en general, y la Ria de Arousa en particular, se encuentran en el limite
septentrional de uno de los ecosistemas marinos mas productivos del mundo: el sistema de afloramiento
costero de la Corriente de Canarias—Peninsula Ibérica, que se extiende entre las latitudes 10°N y 44°N.

La ria de Arousa se sitla entre 42,44°-42,68° N y 9,05°-8,77° W, penetrando en la costa de
Galicia unos 33 Km. en direccion SW-NE. La isla de Salvora divide en dos la entrada a la ria. La parte
norte tiene unos 3,5 Km. de largo, desde esta isla hasta Aguifio, llegando solamente a alcanzar los 10 m
de profundidad. Por el contrario, la boca sur tiene 4,5 Km. de largo (desde Salvora hasta la peninsula de O
Grove). Esta es la entrada al canal principal y permite la entrada de agua profunda hasta zonas muy
internas de la ria.

Las dimensiones y caracteristicas de la ria de Arousat son:

Ria Arousa

Longitud (Km) 33

Anchura (km) 4,5

Profundidad maxima (m) 69

Superficie (km?) 230

Volumen(km?) 4,5
Presencia de rios Ulla/Umia

Caudal médio anual (m?/s) 30

1 Orden de 26 de octubre de 2004 por la que se publica el Primer Plan de Contingencias por Contaminacién Marina de las Rias
Gallegas.
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El principal aporte de aguas fluviales proviene del rio Ulla, situado en la parte interior final de la
ria. El segundo rio en magnitud es el Umia, el cual llena el estuario en su desembocadura en la bahia
sudoeste opuesta a la isla de A Toxa. También en la vertiente NE desemboca el rio Beluso en el
Ayuntamiento de Boiro, el cual es de poca importancia.

Dentro de las Rias Baixas, la ria de Arousa es la mayor, con un area de unos 230 km? y un
volumen de 4,5 x 10°m?3,

Su linea de costa es bastante irregular y lo que mas destaca es la presencia de numerosas islas,
islotes y escollos que se distribuyen por toda la ria. Estas variaciones en la elevacion del fondo afectan
directamente a los cuerpos de agua de su interior, creando patrones de circulacion particulares.

La principal entrada de agua dulce proviene del rio Ulla, situado en la parte interior de la ria. El
segundo rio en magnitud es el Umia, cerca de O Grove.

La entrada a la ria de Arousa estd caracterizada por la presencia de la isla de Salvora y los
numerosos islotes y arrecifes adyacentes hasta la punta Falcoeiro, que actian como rompeolas naturales
ante la entrada de frentes externos.

Las costas bafiadas por la ria son bastante accidentadas, estando dominadas por alturas
destacables, las cuales terminan en salientes bajos y rocas, entre las cuales se abren numerosas playas,
muchas de ellas de gran tamafio y superficie.

La desembocadura del rio Ulla es una zona poco profunda caracterizada por la presencia de
marismas y bajios. Cuando se dan crecidas en el rio, la corriente de salida alcanza gran velocidad,
produciendo alteraciones en el canal y variando la forma y el tamafio de los bancos de arena que lo
limitan.

La isla de Arousa posee una forma irregular, escabrosa, caracterizada por las restingas de
piedras y sus varias ensenadas, casi todas ellas con playas.

En la Figura 2.1 se puede apreciar la localizaciéon del Puerto de Vilagarcia en las resguardadas
aguas de la Ria de Arousa. Asimismo, en dicha figura se incluye la representacion de la zona de servicio
del Puerto de Vilagarcia, mostrandose la zona terrestre y aguas (Zona | y Zona Il).

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
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FIGURA 2.1
LOCALIZACION Y ZONA DE SERVICIO DEL PUERTO DE VILAGARCIA

En el plano que se muestra a continuacion (Plano 1) se indica la zona de afeccion del PIM del
Puerto de Vilagarcia:
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PLANO 1
ZONA AFECCION PIM PUERTO DE VILAGARCIA

ZONA de afeccion

-
(_CZ del PIM

4 Porto de Vilagarcia
-

de Vilagarcia

LANO:

PLAN INTERIOR MARITIMO (PIM)
DEL PUERTO DE VILAGARCIA

ZONA DE AFECCION PIM 1

ESC. S/E
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Por otro lado, las instalaciones de la zona terrestre del Puerto de Vilagarcia se muestran en la
Figura 2.2:

FIGURA 2.2
INSTALACIONES TERRESTRES DEL PUERTO DE VILAGARCIA

B—— Ampliacién (Fase 2)

Ampiiaridn (Faso 3

g
:
:
2

Como puede apreciarse en la figura, las instalaciones terrestres forman una bahia artificial semi-
cerrada limitada al Sur por el Muelle de Comboa (410 m. de longitud, 11 m. de calado), al Oeste por el
Muelle del Ferrazo (230 m. de longitud, 11 m. de calado) y su ampliaciéon (380 m. de longitud, 13 m. de
calado) y al Sureste por el Muelle Comercial Oeste (300 m. de longitud, 11 m. de calado). La darsena tiene
una superficie de 170.000 m?, con una profundidad media de 9 m. Se conecta con la Ria de Arousa a
través de un canal de 400 m. de longitud.

En el interior de la bahia artificial las corrientes son muy débiles, llegando a alcanzar la velocidad
de 0.5 nudos, incluso durante las fases de llenante o vaciante en periodos de mareas vivas, por tanto
siempre que las condiciones meteorolégicas lo permitan se aconseja concentrar la mancha contra el
muelle situado a sotavento/sotacorriente del origen de la misma, rodeandola con una barrera que impida
Su movimiento.
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2.1.1.1 Condiciones meteorolégicas y oceanograficas
Meteorologia de la Ria de Arousa

Para la caracterizacion climatologica del ambito de estudio se han consultado los datos de las
estaciones meteorologicas del Puerto de Vilagarcia de Arousa (Puertos del Estado), cuya posicion se
muestra en la figura siguiente.

FIGURA 2.3
LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS E HIDROGRAFICAS DONDE SE HAN
REALIZADO LAS OBSERVACIONES USADAS EN ESTE INFORME

® estacion meteorologica y mareodgrafo

® estacion hidrografica

@ correntimetro

De estas estaciones se han extraido los datos que se presentan en la Tabla 2.1 y en las Figuras
24y25.
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En la Tabla 2.1 se recogen los valores medios mensuales, asi como los limites dentro de los que
se encuentran el 50% y el 80% de las observaciones de temperatura del aire (en °C) y precipitacién (en
mm/d) registrados en la estacion meteoroldgica del Puerto de Vilagarcia de Arousa. En la Figura 2.4 se
muestran los resultados de dicha tabla de forma grafica.

En las graficas (a) y (b) de la Figura 2.4 se muestran la media (linea de puntos), mediana (linea
continua), el rango en el que se encuentran el 50% de las observaciones (caja) y el rango en el que se
encuentran el 80% de las observaciones (bigotes). En la gréfica (c) se muestra el valor medio semanal real
(puntos) y suavizado (lineas) para la temperatura del aire.

En la Figura 2.5 se muestra la intensidad y direccion mas probables del viento local en la
estacion meteorologica de del Puerto de Vilagarcia de Arousa. Los colores mas calidos (amarillo, naranja 'y
rojo) indican aumento progresivo de la probabilidad. Por el contrario, los colores frios (verde, azul y
morado) indican descenso progresivo de la probabilidad.

TABLA 2.1
VALORES MEDIOS MENSUALES DE LA TEMPERATURA DEL AIRE Y LA PRECIPITACION EN LA
RIA DE AROUSA

Temperatura del aire (°C) Precipitacion (mm/ d)
media 50% 80% media 50% 80%
B 12,86 11,30 1410 990 14,85 31 00 538 00 78
F 1249 10,50 1430 9,80 14,90 15 00 00 00 04
MZ 13,98 12,40 15,10 11,90 16,10 21 00 00 00 02
A 12,06 10,40 13,50 9,10 14,65 7.9 08 112 02 21,3
MY 15,71 13,50 17,10 13,00 18,50 1,1 00 06 00 42

JN 1790 16,40 19,30 1575 20,50 0,8 00 00 00 08
JL 2038 19,10 21,80 18,10 23,20 0,7 00 00 00 22

A 20,50 18,40 2250 17,50 23,40 0,9 00 00 00 1,8
S 18,79 17,70 19,60 16,85 20,95 23 00 02 00 64
O 16,53 14,70 18,20 13,60 19,90 3,1 00 26 00 88
N 13,38 11,10 15,25 10,30 16,90 53 00 84 00 149
D 11,04 8,60 13,40 8,00 15,00 44 00 58 00 144
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FIGURA 2.4
VALORES MEDIOS MENSUALES DE LA TEMPERATURA DEL AIRE Y LA PRECIPITACION EN LA
RIA DE AROUSA
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FIGURA 2.5
ROSA DE LOS VIENTOS LOCALES EN LA RiA DE AROUSA

10" %

102 %

10°%

Fuente: Rosa de los vientos locales en la Ria de Arousa, a partir del registro cada 10 minutos de la Estacion Meteorolégica de
Puertos del Estado en el Puerto de Vilagarcia de Arousa. La escala de colores indica la probabilidad de cada intensidad
(mayor intensidad a mayor radio de los circulos concéntricos) y direccién y sentido (N, S, E y O) dados.

En consecuencia, los vientos mas probables suelen ser de intensidad menor a 7 m/s en direccion
Norte—Sur, tanto del Norte como del Sur. También son relevantes para la dispersién de un contaminante
pasivo los vientos en la direccién del eje de la ria de Arousa, fundamentalmente en sentido saliente
(vientos de componente Este).

El viento juega un papel clave en el transporte de cualquier contaminante menos denso que el
agua de mar, tal y como es el caso de los hidrocarburos, debido al arrastre que produce sobre la capa
superficial. Asi, por término medio, un viento de 10 m/s es capaz de desplazar los hidrocarburos de la capa
superficial del mar a una velocidad de 30 cm/s, segun la conocida “relacion del 3%” (proporcién entre la
velocidad del agua y la del viento). Ademds, la deriva que el viento provoca sobre una mancha u objeto
flotante tiene una cierta defleccion hacia la derecha. Si bien teéricamente esta defleccion es de 45°, en la
practica barre un arco entre los 10° y los 30°.
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Puesto que el viento local es uno de los factores mas relevantes en la dispersion de
contaminantes pasivos menos densos que el agua, como es el caso de los derivados del petréleo, se ha
decidido simular situaciones de velocidad del viento local de 0,0 m/s (calma) y 10,0 m/s (viento intenso) en
la cuatro direcciones principales, es decir, del Norte, Sur, Este y Oeste.

En la Tabla 2.2 se muestran los valores medios mensuales, asi como los limites dentro de los que
se encuentran el 50% y el 80% de las observaciones de aportes continentales en el estuario del Rio Ulla,
en cuya desembocadura se encuentra el Puerto de Vilagarcia. En la Figura 2.6 se muestran los resultados
de dicha tabla de forma gréfica. En dicha figura se muestran la media mensual (linea gruesa), mediana
(linea fina), el rango en el que se encuentran el 50% de las observaciones (caja) y el rango en el que se
encuentran el 80% de las observaciones (bigotes).

Desde el punto de vista de la dispersion de un contaminante, los aportes continentales modifican
la salinidad de la capa superficial del agua de la ria, alterando su densidad (a mayor aporte continental,
menor salinidad y, por tanto, menor densidad), afectando a la flotabilidad del contaminante. Los aportes
continentales contribuyen ademas al transporte de contaminantes hacia la zona media de la Ria de
Arousa.
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FIGURA 2.6
VALORES MENSUALES DE LOS APORTES CONTINENTALES A LA RiA DE AROUSA POR EL RIiO
ULLA (ESTACION DE AFORO 0544, EN SANTISO)
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TABLA 2.2

VALORES MENSUALES DE LOS APORTES CONTINENTALES A LA RiA DE AROUSA POR EL RIiO
ULLA (ESTACION DE AFORO 0544, EN SANTISO)

Rio Ulla (m3/s)
media 30% 80%
E 29,7 150 357 58 63,2
F 19,6 125 226 91 34,4

MZ 236 104 243 71 567
A 285 10,0 416 82 541
MY 189 84 257 70 332
JN 7,0 49 81 26 126
JL 40 26 47 19 60
A 2,0 1,0 27 08 45
S 2,2 12 26 08 51
O 14,4 40 172 16 375
N 19,4 60 344 50 451
D 26,9 60 424 19 694
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Hidrografia de la Ria de Arousa

Mas de un 90% del agua que circula por la superficie de la Ria de Arousa es agua de la
plataforma continental adyacente, mas o menos modificada en superficie por los aportes de agua dulce
desde los estuarios del Ulla y Umia y el calentamiento o enfriamiento que experimenta a consecuencia del
intercambio de calor con la atmésfera. A partir de una serie de datos semanales de salinidad y
temperatura superficial y de fondo (20 metros de profundidad) recogidos por el Grupo de Oceanoloxia del
Instituto de Investigacions Marifias (CSIC) en una estacion hidrogréafica de la Ria de Arousa (Figura 2.3), y
en Diciembre se ha preparado la Tabla 2.3.

TABLA 2.3
VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA, SALINIDAD Y DENSIDAD DEL AGUA EN
SUPERFICIE Y FONDO

Temperatura Salinidad Densidad - 1000
(°C) (eq g sal/Kg agua) (g/L)
superficie fondo Superficie Fondo  Superficie Fondo
E
F
MZ
A
MY 1841 14,03 33,47 35,60 24,00 26,64
IN© 1777 13,79 33,72 35,63 24,33 26,72
JL 17,07 13,54 34,66 35,70 25,23 26,82
A 1834 14,50 35,09 35,70 25,24 26,62
S 1561 14,03 35,39 35,74 26,13 26,75
O 14,77 14,43 35,30 35,62 26,25 26,57
N
1473 16,19 29,42 34,98 21,73 25,69

Los aspectos més llamativos de la distribucion de temperatura son el minimo observado en fondo
en primavera y verano, debido al fenébmeno de afloramiento y la concordancia entre la temperatura del aire
(Tabla 2.1) y la temperatura superficial del agua (Tabla 2.3). Ambas series muestran valores maximos a
mediados de Agosto y minimos en Diciembre. En las distribuciones de salinidad se aprecia el efecto del
agua dulce drenada por la cuenca hidrogréfica, especialmente en invierno.

A partir de la salinidad y la temperatura se calcula la densidad del agua superficial y de fondo en
la estacion hidrogréafica de la Ria de Arousa haciendo uso de la ecuacion de UNESCO. En la Tabla 2.3 se
recogen los valores medios mensuales de las observaciones de densidad del agua de mar de superficie y
fondo en una estacién hidrografica de la Ria de Arousa.
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Desde el punto de vista de la dispersion de un contaminante, las propiedades termohalinas del
agua de la ria son importantes para determinar su densidad y, por consiguiente, la flotabilidad del fuel. En
todo caso, puesto que la densidad de agua de la ria es siempre mayor de 1 kg/L y la de los derivados del
petréleo menor de 1 kg/L, el liqguido derramado tender& a flotar en el agua, quedando pues a merced de
las corrientes superficiales.

En la Figura 2.7 se muestra un ejemplo de la fuere variacion a lo largo del eje central de la Ria de
Arousa de la salinidad y la temperatura en respuesta a los aportes continentales y el viento que sopla en la
plataforma adyacente. Los datos corresponden al mes de Diciembre.

Entre los dias 2 y 4 de Diciembre se observa entrada la entrada de agua subsupeficial fria y salda
por fondo, en respuesta a vientos moderados de componente Norte (1 m/s). Se observa también
evacuacion de agua dulce del estuario del Ulla. Del 4 al 9 de Diciembre se observa un marcado
hundimiento a consecuencia de vientos moderados de componente Sur (2,8 m/s), que contribuye a retener
el agua dulce del estuario del Ulla en la parte interna de la Ria de Arousa.

Finalmente, vientos continuados e intensos de componente Sur del 9 al 11 de Diciembre (5,3 m/s)
producen la total evacuacion del agua salada de fondo de la ria.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
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FIGURA 2.7
DISTRIBUCIONES DE TEMPERATURA Y SALINIDAD A LO LARGO DEL EJE DESTRAL DE LA RIA
DE AROUSA, DESDE LA DESEMBOCADURA DEL RiO ULLA HASTA LA BOCA SUR

Temperatura Salinidad

SN
340340 —— a0

Profundidad (m) Profundidad (m)

Profundidad (m)

Profundidad (m)

distancia (Kra) 5000 10000 15000 20000

distancia {Km)

12 13 14 15 16 17 18 19 20 19 21 28 25 27 29 381 33 35 36

Intervalo - -
02-04 Dic 0.40 -1.01
04-09 Dic -0.11 2.80
09-11 Dic 1.29 532
11-15 Dic <153 0.1
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Hidrodinamica de la Ria de Arousa

La circulacion de la Ria de Arousa consta de dos componentes: mareal (generada por las
mareas) y residual (independiente de la marea, funcion de los aportes continentales y los vientos locales y
de plataforma).

En la Figura 2.8 se recoge la trayectoria virtual que seguiria un contaminante sometido a las
corrientes registradas en superficie en el segmento central de la Ria de Arousa entre el 10 y el 15 de
Diciembre. En el panel a) se muestra. Como puede observarse, en 5 dias se desplazaria hetamente unos
22 Km hacia el Suroeste, es decir, hacia la plataforma continental adyacente, saliendo por la boca sur.
Descomponiendo la corriente en sus componentes residual (Figura 2.8 b) y mareal (Figura 2.8 c) se
observa claramente que, mientras que la primera produce un transporte neto hacia la plataforma, la
segunda se desplaza dentro de una trayectoria eliptica (la llamada “elipse de marea”) que retorna al punto
de partida al cambio de cada ciclo de marea.

Por tanto, mientras que la circulacion mareal dispersa un contaminante dentro de los margenes
definidos por la elipse de marea, retornando aproximadamente al punto de partida después de cada ciclo
de marea, la circulacién residual lo desplaza netamente en la direccion marcada por el viento local y de
plataforma y los aportes continentales.

FIGURA 2.8
VECTOR PROGRESIVO DE LA CORRIENTE TOTAL, RESIDUAL Y MAREAL REGISTRADA POR UN
CORRENTIMETRO SITUADO A 3 M DE PROFUNDIDAD EN EL SEGMENTO CENTRAL DE LA RIA DE
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Las mareas en la Ria de Arousa presentan un caracter semidiurno con lo cual existen dos
bajamares y dos pleamares a lo largo de cada dia. En la Figura 2.9 se muestra la variacion del nivel del
mar medida en el Puerto de Vilagarcia de Arousa por el maredgrafo de Puertos del Estado, que consta de
un sensor de ultrasonidos SONAR que hace una lectura cada 5 minutos (www.puertos.es).

Los datos de nivel del mar se han descompuesto en dos series utilizando un filtro estadistico con
una frecuencia de corte que permite descomponer la sefial del nivel del mar en una serie mareal (linea
azul en Figura 2.9) y en una serie meteoroldgica (linea morada en Figura 2.9). La serie mareal esta
producida principalmente por los efectos gravitatorios de la Luna y el Sol y la serie meteoroldgica esta
generada primordialmente por variaciones de la presion atmosférica por borrascas y anticiclones.

Asimismo, en la Figura 2.9 se representa la variacion del nivel del mar en la Ria de Arousa
medida cada hora en el Puerto de Vilagarcia por el maredgrafo de Puertos del Estado (datos cedidos por
la Autoridad Portuaria de Vilagarcia de Arousa). Las graficas (a) y (b) representan la primera y segunda
mitad del afio respectivamente. La grafica (c) muestra una ampliacion del periodo del 26—Agosto a 26—
Septiembre en el que se aprecian tanto las mareas vivas—muertas como el caracter semidiurno de la
marea.

Es necesario destacar la modulacién quincenal que presenta la sefial mareal (Figuras 2.9 a y b)
debido a las transiciones entre mareas vivas y mareas muertas. Asi la amplitud de las dos mareas que se
producen cada dia (Figura 2.9 c) pasa, en unos quince dias, de los 2 metros en una situaciéon de marea
viva a los 50 cm en una de mareas muertas. Las mareas mas extremas se producen de Enero a Febrero y
de Agosto a Diciembre.

Como muestra la Figura 2.8, la circulacion residual es la principal responsable de la dispersion de
un contaminante a grandes distancias, sobre todo si el episodio de contaminacién o la respuesta al mismo
se prolonga mas alla de un ciclo de marea, es decir unas 12,25 horas. En el ejemplo de la Figura 2.8 b, la
velocidad media de desplazamiento hacia la plataforma en respuesta a vientos del Noreste, tanto locales
como en la plataforma, es de 4,5 km/d.

En la Ria de Arousa, al igual que en el de las otras Rias Baixas, dicha circulacion residual esta
dominada esencialmente por los vientos, tanto locales como de plataforma.

En el caso de los vientos locales, que actian directamente sobre la masa de agua superficial
contaminada, ya se indicd que el agua se desplaza en el mismo sentido que el viento segun la “relacion
del 3%” (proporcién entre la velocidad del agua y la del viento). Ademas, la deriva que el viento provoca
sobre la mancha de hidrocarburos tiene una defleccion hacia la derecha, que barre un arco entre los 10° y
los 30°.

En el caso de los vientos de plataforma, cuando estos soplan de componente Norte favorecen la
evacuacion del agua contaminada hacia la plataforma, mientras que cuando soplan de componente Sur,
favorecen la acumulacién del agua contaminada dentro de la propia ria.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
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En la parte externa de la ria el patron de circulacién se hace mas complicado, al interaccionar la
circulacion residual de la parte media, donde se encuentra el Puerto de Vilagarcia de Arousa, con la del
estuario del Umia y la circulacion de la plataforma continental adyacente.

FIGURA 2.9
VARIACION DEL NIVEL DEL MAR EN LA RIiA DE AROUSA
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En relacion a la Ria de Arousa y su impacto en la dispersién de un contaminante hay que tener en
cuenta:

- lalsla de Salvora actua de barrera natural frente al SWELL (-mar de fondo) mitigando en cierta
medida el oleaje excepto para el oleaje con direccién Noreste (direccién de entrada por la Boca
Sur).

- las olas se haran mas altas al llegar a zonas someras (menos de 5-10 m de profundidad)
puesto que comenzaran a “sentir el fondo” (a mayor h antes sentiran el fondo) y,

- como el viento es mas débil en el interior de la ria también serd menos intenso el SEA en el
interior de la ria que en la plataforma.

El oleaje genera un empuje horizontal que se hace sentir en la capa de superficie, de espesor
proporcional a la altura de las olas. Desde el punto de vista del transporte superficial de un contaminante,
interesa compara las direcciones relativas viento/oleaje. La situacién es distinta segun se trate de oleaje
SWELL (mar de fondo) o SEA (oleaje):

- en el caso de oleaje tipo SEA (oleaje), generado por viento local, el empuje del oleaje coincide
con el del viento, de forma que la conocida “relaciéon del 3%” podria aumentarse a un “3,5%”.

- en el caso de oleaje tipo SWELL (mar de fondo), la direccion e intensidad del oleaje no tiene
por qué estar relacionada con el viento local. EI empuje del oleaje depende en este caso de la
velocidad del tren de olas.

La circulacion en la columna de agua debida al oleaje describe elipses no cerradas, generando un
transporte neto segun la direccién de propagacion, siendo mayor entre senos y valles de las olas.

2.1.1.2 Resumen del clima atmosférico y maritimo, hidrografia y dindmica de la Ria de Arousa

La circulacion de las aguas superficiales (que en Ultima instancia define la trayectoria de cualquier
derrame de hidrocarburos en el mar) resulta de un compendio de los efectos debidos a la marea por una
parte (circulacion mareal) y los aportes continentales, precipitacion, intercambio de calor con la atmésfera
y viento por otra (circulacion residual).

En consecuencia, con el objetivo de combatir eficazmente cualquier episodio de contaminacion
debido a un derrame de hidrocarburos al mar en alguna de las instalaciones del puerto de Vilagarcia, es
fundamental tener en cuenta los siguientes aspectos de la meteorologia, hidrografia e hidrodinamica de la
Ria de Arousa y plataforma continental adyacente.

Meteorologia
Es necesario distinguir entre el viento que sopla sobre la plataforma continental adyacente a las

Rias Baixas (viento costero) y el viento que sopla en el interior de la Ria de Arousa, en las inmediaciones
del Puerto de Vilagarcia (viento local).
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Viento costero.
El viento costero sopla de dos direcciones preferentes:

- del Noreste durante la Primavera y el Verano.
- del Suroeste durante el Otofio y el Invierno.

Si bien este es un patrén general de comportamiento, lo cierto es que se dan vientos tanto del
Noreste como del Suroeste de intensidad muy variable en cualquiera de las estaciones del afio.

En cualquier caso, los vientos del Noreste favorecen la dispersion hacia la plataforma
adyacente de cualquier derrame de hidrocarburos que se produzca en las instalaciones del
Puerto de Vilagarcia.

Los vientos del Sureste favorecen la concentracion en la Ria de Arousa de cualquier derrame
de hidrocarburos que se produzcan en las instalaciones del Puerto de Vilagarcia.

Viento local.

El viento que sopla en el Puerto de Vilagarcia esta muy afectado por la orografia circundante,
gue atenlan la intensidad del viento, normalmente menor de 7 m/s, y lo canalizan
preferentemente en direccion meridional, tanto en sentido Norte como Sur. Aparte hay que
considerar el régimen de brisas, tierra—mar durante la noche dia y mar—tierra durante el dia.

El viento local contribuye al transporte de cualquier contaminante menos denso que el agua de
mar, tal y como es el caso de los hidrocarburos, debido al arrastre que produce sobre la capa
superficial. Asi, por término medio, un viento de 10 m/s es capaz de desplazar los
hidrocarburos de la capa superficial del mar a una velocidad de 30 cm/s, segln la conocida
“relacion del 3%” (proporcion entre la velocidad del agua y la del viento). Ademas, la deriva que
el viento provoca sobre una mancha de hidrocarburos tiene una cierta defleccién hacia la
derecha. Si bien tedricamente esta defleccion es de 45°, en la practica barre un arco entre los
10°y los 30°.

Temperatura del aire y precipitacion

La temperatura del aire y la precipitacién son capaces de modificar la temperatura y salinidad de
las aguas superficiales y, por consiguiente, su densidad lo cual a su vez afecta a afecta a la flotabilidad del
hidrocarburo derramado.

La temperatura y régimen de precipitaciones de la Ria de Arousa son los caracteristicos de un
clima atlantico, lluvioso y templado, dulcificado por la llegada de débiles ramales de la célida Corriente del
Golfo.

Hidrografia

Aportes continentales.
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Los aportes continentales afectan a la dispersion de hidrocarburos de dos maneras:
modificando la salinidad y temperatura de las aguas superficiales y,

arrastrando el hidrocarburo hacia la plataforma adyacente, preferentemente por la boca
norte de la Ria de Arousa a causa de la rotacion de la Tierra (efecto de Coriolis).

Los aportes continentales mas relevantes a la hora de influir en el transporte de hidrocarburos
derramados en el Puerto de Vilagarcia son los del Rio Ulla. En cualquier caso no se trata de un
rio caudaloso, al punto de que mas del 90% de las aguas superficiales que circulan por la Ria
de Arousa son de origen oceanico y menos de un 10% de origen continental. El momento del
aflo en que los aportes continentales tendrdn un mayor impacto sobre la circulacién vy, por
tanto, sobre la dispersion de un derrame de hidrocarburos sera durante los meses de otofio e
invierno.

En general, El Rio Ulla contribuye a prevenir la penetracion de hidrocarburos derramados en el
Puerto de Vilagarcia hacia el interior de la ria. También protegen el margen Norte de la Ria de
Arousa de ser afectado por un derrame ocurrido en el margen Sur, donde es mas probable que
se produzca un episodio de contaminacion. La rotacion de la Tierra (efecto de Coriolis) es la
responsable de esta proteccion del margen Norte.

- Propiedades termohalinas (temperatura, salinidad y densidad).

La salinidad y temperatura de las aguas superficiales repercute directamente en su densidad vy,
por consiguiente, en la flotabilidad del fuel. En este sentido, la densidad del agua de las rias
esta siempre unos gramos/litro por encima de la del agua pura (que es de 1000 gramos/litro),
en concreto entre 1024 y 1027 gramos/litro.

Puesto que los hidrocarburos tienen una densidad inferior a 1000 gramos/litro (habitualmente
en torno a 990 gramos /litro), en el episodio de un derrame el hidrocarburo tendera a flotar a no
ser que se mezcle con las arenas del fondo o con particulas en suspension que hagan
aumentar su densidad por encima de la del agua de la ria.

Hidrodinamica

Tres aspectos han de ser tenidos en cuenta al contemplar la hidrodinamica de la Ria de Arousa
desde la 6ptica de un derrame de hidrocarburos:

- la circulacién mareal.
- la circulacion residual.
- las olas.

Mientras que la circulacion mareal dispersa un contaminante dentro de los margenes definidos por
la elipse de marea, retornando aproximadamente al punto de partida después de cada ciclo de marea, la
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circulacion residual lo desplaza netamente en la direccion marcada por el viento local y, el viento de
plataforma, los aportes continentales y la precipitacion.

Respecto del oleaje, este genera un empuje horizontal que se hace sentir en la capa de
superficie, de espesor proporcional a la altura de las olas. La situacion es distinta segun se trate de oleaje
de mar de fondo (SWELL) (oleaje producido en otras regiones, periodos mayores de 3-5 segundos) o de
mar de viento (oleaje generado por el viento local, periodos menores de 3-5 segundos):

- en el caso de oleaje tipo mar de viento, generado por viento local, el empuje del oleaje coincide
con el del viento, de forma que la conocida “relacién del 3%” podria aumentarse a un “3,5%”.

- en el caso de oleaje tipo mar de fondo (SWELL), la direccién e intensidad del oleaje no tiene
por qué estar relacionada con el viento local. El empuje del oleaje depende en este caso de la
velocidad del tren de olas.

2.1.1.3 Areas vulnerables

En este apartado se describen las areas vulnerables del entorno del Puerto de Vilagarcia, las
cuales han sido representadas en la Figura 2.11.

Dentro de estas areas vulnerables se han considerado areas de interés pesquero y de acuicultura,
areas naturales protegidas, recursos hidrolégicos y areas de interés turistico. A continuacion se describen las
areas vulnerables:

Areas de interés pesquero

Los principales puertos pesqueros de la ria de Arousa son Carril, Ribeira, Cabo de Cruz, Rianxo,
Aguifio, O Grove, Cambados, A llla y Vilaxoan, mientras que el de Vilagarcia de Arousa es su puerto
comercial.

En la Figura 2.11, se puede observar la ubicacion de las principales zonas de interés pesquero
dentro de la zona de afeccion.

Areas de acuicultura

La ria de Arousa constituye un ecosistema de gran riqueza en el que se desarrolla una intensa
actividad econémica en el sector de la acuicultura, siendo el principal el cultivo del mejillén, ostra y almeja,
con la presencia en la ria de aproximadamente 2.300 bateas (69 % de las bateas que se explotan en
Galicia).

Cabe destacar la importancia del marisqueo especialmente en la zona de Carril, donde se agrupan
los mas importantes parques de cultivo de la Comunidad Gallega. Son importantes los bancos marisqueros
de Umia, La Toja y el Saco de Fefifians y la isla de Ansuifia.

La Orden AAA/1416/2013 de 15 de julio, por el que se aprueban las nuevas relaciones de zonas
de produccién de moluscos y otros invertebrados marinos en el litoral espafiol, incluye una relacién de

estas zonas de produccion del litoral espafiol.
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En las Tablas 2.4 y 2.5 se recogen las zonas de produccion de las especies de moluscos bivalvos
y otros invertebrados marinos presentes en el area de estudio, indicando informacién de ubicacién, limites
y coordenadas, clasificacion de la zona, asi como la especie de referencia.

En la Figura 2.10 se muestra la localizacion de las instalaciones de acuicultura del entorno.

Asimismo, en la Figura 2.11, se puede observar la ubicacién de los poligonos de bateas dentro de la
zona de afeccion.

FIGURA 2.10
INSTALACIONES DE ACUICULTURA
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TABLA 2.4
ZONAS DE PRODUCCION DE MOLUSCOS BIVALVOS

MOLUSCOS BIVALVOS
Clave Area de Limites de la zona Coordenadas Coordenadas Clase | Comentario
produccién ED50 en UTM-29 ED50 en L-I ETRS89 en L-I
Zona desde cabo
Corrubedo hasta
punta Miranda,
incluyendo el
archipiélago de
Sal;/ggae,nzzzesp;c; s | g5 20 Lw 95 277 LW
GAL 09/01 Parte Lo ) 420347407 IN 42034'35” LATN
. Ribeira, Palmeira, A
externa de la ria de Pobra do B Estable
Arousa Caramifial. Cabo de 8°55457 LW 8°55" 507 LW
. 42°27°147 1 N 42°27°77 1 N
Cruz, Rianxo,
Vilagarcia, O Grove
y Meloxo, los
estuarios del rio Ulla
y de Vilanovay el
Saco de Fefifians.
Parte externa del 0 =AM £
estuario de Vilanova 2205239’551,,L| VI:JI 8°50°6" LW
GAL 09 delimitado por la 42°33 46" | N
linea imaginaria que 0 A0 EQ
une los extremos de 48204393? 487,,L| V\,/\l 8°5047 LW
GAL 09/02-1 Parte los espigones del 42°33° 437 | N
externa del estuario | puerto pesqueroy la S B Provisional
- . - S 8°49°33" LW . o
de Vilanova linea imaginaria que 42033407 | N 8°49° 39”7 LW
une la punta Castro 42°33° 36" | N
(esquina este de la I
conservera de §;04§3?§5,,H Vl\il 8°49° 397 LW
Lafuente) con la 42°33° 307 I N
punta Granxa).
Parte interna do
estuario de Vilanova e 8949 39" LW
delimitado por la 8° 49 ,33 ,,L w 42°33° 367 I N
GAL 09/02-2 Parte . - o 42°33° 407 | N
interna del estuario linea imaginaria que B Provisional
) une la conservera . e 8°49° 397 LW
de Vilanova 8°49° 337 LW o
de punta Castro R 42°33° 307 | N
42°33° 3571 N
hasta el sur del
puente del estuario.
L: Longitud
I: Latitud
W: Oeste
N: Norte
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ZONAS DE PRODUCCION DE MOLUSCOS BIVALVOS

TABLA 2.4 (CONT. I)

MOLUSCOS BIVALVOS
Clave Areade Limites de la zona Coordenadas Coordenadas Clase | Comentario
produccién ED50 en UTM-29 ED50 en L-I ETRS89 en L-I
Zona comprendida 859°3 LW 8°59'8" LW
P 420327307 I N | 42032 2671 N
entre la linea
'”;ai%”g::‘ngzigge 8953 25" LW | 8953 31" LW
GAL 09/04 : 42°34° 137 I N 42°34° 97| N
punta Barbafeita en
Ensenadas de la parte externa v la B Estable
Ribeira y Paimeira “nga el yue 8955 67 LW 8055 127 LW
ginan=d 42035 177 I N | 42°35 13| N
une punta Cabio
;:?ap“;ttz ﬁ]?:fr:z 8952° 587 LW 8953 47 LW
P ' 42°34° 287 1 N 42°034° 247 1 N
0 EE’ 10"
Zona comprendida 8556 LW f132"5??5’1123"LI Vl\il
pr 42035 177 | N
entre la linea
imaginaria que une 0 En Ear 8°53 47 LW
GAL 09/05 punta Cabio y punta 852 ,58 ,,L w 42°34° 247 | N
42034287 | N
Ensenadas de A Cabalo, en la parte B Estable
Pobra do Caramifial externa, y la linea  meyes 8°51° 277 LW
. S 805122 LW ey
y Cabo de Cruz imaginaria que une s 42°36° 23”7 LAT
42°36° 2771 N
punta Chazo con N
punta Campelo en 0 B 17"
la parte interna. 48205324,3314,,L| V\,/\l 8°52° 36" LW
42°34° 307 |
0 E1” 57”
Zona interna §51 22 LW 2205;6'2273"LI Vl\{l
GAL 09/06 . 42°36° 27" 1 N
delimitada por la
Ensenadas de linea imaginaria que 8°52" 367 LW
Rianxo y Vilagarcia 9 q 8°052" 31" LW o B Estable
. . une punta Chazo, P 42°34° 307 I N
y el estuario del rio . 42°34° 347 | N
Ulla punta Campelo y
. 0 AQ" 29’
punta Sinas. 8049 287 L W 48204394'3:133”I_|V’LI
42034 477 | N
Zona comprendida
entre la
desembocadura del 8°49° 197 LW
GAL 09/07 Saco de canal de entrada a 8049 147 LW 42°31" 117 I N c Estable
Fefifians la zona de entre 42°31" 157 I N 8°49" 19" LW
cafos y el contorno 42°31" 117 I N
del saco de
Fefifians.
L: Longitud
l.: Latitud
W: Oeste
N: Norte
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TABLA 2.4 (CONT. II)
ZONAS DE PRODUCCION DE MOLUSCOS BIVALVOS
MOLUSCOS BIVALVOS
Clave Area de Limites de la zona Coordenadas Coordenadas Clase | Comentario
produccién ED50 en UTM-29 ED50 en L-I ETRS89 en L-I
Zona delimitada por 852" 48" LW 8252547 LW
a aelimitaca p 42031°53°1 N | 42031 48" | N
la linea imaginaria
C‘;‘r‘;l‘:gﬁ 8:|2t3e 8952 13" LW 8052 18" LW
42°30°97 1 N 42°30° 47 I N
Arousa) hasta punta
En(s:nl_agz/gz (0] Gcri\r;cta(;rd(?;((l)irgga 8°51° 44" LW 8751 507 LW B Estable
y 42031°3971 N | 4203135 | N
Grove que une punta
X:rs;j'szs) ('Sl'fr‘]t‘ie 8950° 25" LW | 8°50°307 L W
= ,_p 42°30° 771 N 42°30"37 I N
Carreiron (isla de A
To’gri’e'f;ma 8249' 28" LW | 849347 L W
' 420297487 | N 4202944 | N
Zona delimitada por 8053 247 LW 8°53° 307" L W
GAL 09/09 la linea imaginaria 42°029° 237 | N 42°29° 197 | N
GAL 09 Ensenada de que une el muelle A Provisional
Meloxo de Meloxo con 8053 257 LW 8°53" 30" L W
punta Moreira. 42°29° 15”7 | N 42°29° 117 | N
o A
Zona comprendida 4?2053?4’3;4”le[\<1 8952°36" L W
pr 42034307 | N
entre la linea
. L 0 10" o’
maese | B | me
punta L-ampe‘o y 42034 437 | N
punta Sinas al norte
Sarrido g P 42031° 357 | N
Xastelas, punta
- 0 EA" &
ey | TN | e w
' " 42°30"37 I N
excepto el estuario
) 0 10° Har
eronre | N | weaLw
' 4202944 | N
L: Longitud
| : Latitud
W: Oeste
N: Norte
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TABLA 2.5
POLIGONOS DE BATEAS

POLIGONOS DE BATEAS

Clave Ubicacion Limites Clase Comentario
GAL 15 Ria de Arousa Poligono Ribeira B B Estable
GAL 16/01 Ria de Arousa Poligono A Pobra H-G B Estable
GAL 16/02 Ria de Arousa Poligonos Ribera C B Provisional
GAL 17/01 Ria de Arousa Poligonos A Pobra A-B B Estable
GAL 17/02 Ria de Arousa Poligonos A Pobra C B Estable
GAL 18/01 Ria de Arousa Poligonos A Pobra D B Estable
GAL 18/02 Ria de Arousa Poligonos A Pobra E-F B Provisional
GAL 19 Ria de Arousa Poligono Vilagarcia A B Estable
GAL 20 Ria de Arousa Poligono Vilagarcia B B Provisional
GAL 21/01 Ria de Arousa Poligonos Cambados Al A Provisional
GAL 21/02 Ria de Arousa Poligonos Cambados B A Estable
GAL 21/03 Ria de Arousa Poligonos Cambados A2 y Cambados E A Estable
GAL 22/01 Ria de Arousa Poligono Cambados C1 A Provisional
GAL 22/02 Ria de Arousa Poligono Cambados C2 A Estable
GAL 23 Ria de Arousa Poligono Cambados D B Estable
GAL 24 Ria de Arousa Poligonos en reordenacion, O Grove A, By R B Estable
GAL 25/01 Ria de Arousa Poligono O Grove C1 A Estable
GAL 25/02 Ria de Arousa Poligono O Grove C2 A Estable
GAL 25/03 Ria de Arousa Poligono O Grove C3 A Provisional
GAL 25/04 Ria de Arousa Poligono O Grove C4 A Estable
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Areas naturales protegidas

En la ria de Arousa, los espacios de interés que quedan dentro de la zona de afeccién son los

siguientes:

Recursos

El

Parque Nacional Maritimo - Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia (ES110001).
Sistema Fluvial Ulla - Deza (LIC: ES1140001).

Complexo Intermareal Umia - O Grove (ZEPA: ES0000087, LIC: ES1140004).
Espacio marino de las Rias Baixas de Galicia (ZEPA: ES0000499).

hidrolégicos

Ulla es el rio méas importante de la ria, en él desembocan gran parte de los pequefios riachuelos

que lo recorren. El resto de los pequefios cursos de agua, lo hacen directamente en la ria.

Debido a que el basamento estd formado por rocas graniticas intrusivas que no permiten la

infiltracion,

los acuiferos subterrdneos son de tipo freético y estan situados a niveles poco profundos.

Los recursos hidrol6gicos que quedan dentro de la zona de afeccion se muestran en la Figura

2.11.

Areas dei

nterés turistico

Uno de los atractivos turisticos de la Ria de Arousa es su marcado caracter marinero junto con la
existencia de numerosos arenales.

El interior de la ria esta salpicado por numerosas islas e islotes de gran belleza:

La Isla de Arousa, la mas poblada de Galicia;

La Toja a la entrada de la ria y lejos de la zona de estudio, es sin duda la de mayor atractivo
turistico por sus lujosos hoteles, su campo de golf y su balneario;

Cortegada al fondo junto a la desembocadura del rio Ulla en Carril, famosa en otro tiempo por
haber sido donada al rey Alfonso XllI para que en ella construyese un palacio de verano y hoy
espacio natural protegido;

Salvora a la entrada de la ria, Vionta, Ria y O Areoso, islas deshabitadas de particular
encanto. Sus islas, ensenadas o0 calas se muestran propicias para el fondeo de
embarcaciones, asi como sus playas, de diferentes formas y tamafios, constituyen espacios
ideales para la navegacion recreativa. Los numerosos canales secundarios, con sus torretas de
balizamiento, permiten practicar los conocimientos de navegacion costera a los aficionados.

En el litoral, la costa esté llena de hermosas playas, algunas de ellas poseen la bandera azul de la
Unién Europea. A lo largo de su litoral encontramos dieciséis puertos: llla de Arousa, Meloxo, O Grove,
Cambados, Vilanova de Arousa, Vilaxodn, Vilagarcia de Arousa, Carril, Rianxo, Cabo de Cruz, Escarabote,

A Pobra do Caramifial, Palmeira, Riveira, Castifieira y Aguifio
IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
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En la Figura 2.11 se recogen los principales puntos de interés turistico de la zona, tales como
playas, puertos deportivos y puertos pesqueros.

Nucleos de poblacion

Vilagarcia de Arousa se encuentra en la Peninsula del Salnes, constituyendo su principal nucleo
de poblacion y motor econémico con una poblacién de 37.712 habitantes, lo que la sitia como octava
ciudad de Galicia. Son nueve los municipios que forman parte de esta comarca: Combados, O Grove, A
llla de Arousa, Meafio, Meis, Ribadumia, Sanxenxo, Vilagarcia de Arousa y Vilanova de Arousa.

En la tabla que siegue, se muestran los datos de poblacién de los municipios mas proximos a
Vilagarcia de Arousa:

TABLA 2.6
DATOS POBLACIONALES DE LA ZONA (2014)
Area Poblacion
Vilagarcia de Arousa 37.712
Cambados 13.399
Catoira 3.402
Vilanova de Arousa 10.459

Fuente: Banco de datos INE. Datos referidos al 2014.

Mapa de sensibilidad

Las areas vulnerables mencionadas anteriormente, con excepcion de las instalaciones de
acuicultura (que se muestran en figura independiente), se representan en la siguiente Figura 2.11.
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FIGURA 2.11
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2.1.2  ANALISIS DE CONSECUENCIAS DE VERTIDOS

A continuacién se identifican los incidentes y accidentes con mayor riesgo de provocar un vertido
al mar con origen en las concesiones ubicadas en el puerto, asi como a las zonas de servicio
dependientes de la Autoridad Portuaria:

2.1.2.1 Metodologia de identificacion de peligros de contaminacién marina accidental

Para la identificacion de las situaciones accidentales que pueden dar lugar a contaminacién marina
se ha seguido la siguiente metodologia:

- Estudio exhaustivo de las instalaciones y analisis histérico de accidentes, teniendo en
cuenta las actividades que se llevan a cabo tanto en las concesiones del puerto como en las
aguas de servicio, en las que se ven involucradas productos con caracteristicas de
peligrosidad. Respecto a este punto, cabe indicar que, de acuerdo a la informacién aportada
por la Autoridad Portuaria, no se tiene registro de escenarios de accidentes ocurridos en las
instalaciones en los que se vean involucradas sustancias peligrosas.

- Anélisis de los planes de contingencias por contaminacion marina correspondiente a las
concesiones ubicadas en el puerto, asi como a las zonas de servicio dependientes de la
Autoridad Portuaria:

“Plan Interior Maritimo (PIM) de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental de
las instalaciones de FINSA-FORESA en Vilagarcia de Arousa conforme al Real Decreto
1695/2012 (noviembre 2009)”. Entregado a la Autoridad Portuaria en enero del 2014.

“Plan Interior Maritimo de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental de
ACEITES ABRIL, S.L.,, MUELLE COMERCIAL S/N 36600-VilagarciaPontevedra”,
conforme al Real Decreto 1695/2012.

“Plan de Contingencias BOLUDA TERMINALES MARITIMAS S.A. MUELLE FERRAZO
SIN, VILAGARCIA (2014), conforme al Real Decreto 1695/2012.

“Plan Interior Maritimo de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental del
Servicio Marpol Anexos | y IV en el Puerto de Vilagarcia, conforme al Real Decreto
1695/2012, de las instalaciones de TOCA SALGADO, S.L, del Grupo Toysal (abril 2013)".
Entregado a la Autoridad Portuaria en mayo del 2013.

“Plan Interior Maritimo del Puerto de Vilagarcia de Arousa de acuerdo al Real Decreto
1695/2012 de CODISOIL, S.A”. Entregado a la Autoridad Portuaria en febrero del 2014.

“Plan Interior de Contingencias Contra la Contaminacion Marina Accidental (PICCMA) del
Puerto de Vilagarcia (Mayo 2008)”. El “Plan Interior Maritimo del Puerto de Vilagarcia de
Arousa de acuerdo al Real Decreto 1695/2012.
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- Anadlisis de las sustancias nocivas y potencialmente peligrosas presentes, con especial
atencion a las propiedades fisico-quimicas y las propiedades toxicol6gicas y ecotoxicologicas
de las mismas.

A la hora de definir las sustancias nocivas y potencialmente peligrosas se hace necesario distinguir
entre:

HIDROCARBUROS Convenio OPRC 30
Real Decreto 25372004

Real Decreto 169572012

SUSTANCIAS

DISTINTAS ALOS Protocolo ORPC-HNS 2000
HDROCARBUROS = 7700 B

Conforme al articulo 1.2 del Real Decreto 253/2004:

“Se entiende por hidrocarburos, a los efectos de este real decreto, el petréleo crudo, el fuel-olil, el
gasoleo y el aceite lubricante, segun la definicion que figura en el articulo 11.3) del Convenio internacional de
intervencion en alta mar en caso de accidente que cause o0 pueda Causar una contaminacion por
hidrocarburos de 1969”.

Conforme al Protocolo OPRC-HNS-2000:

“Se entiende por sustancias nocivas y potencialmente peligrosas distintas de hidrocarburos, “toda
sustancia distinta de hidrocarburos cuya introduccion en el medio marino pueda ocasionar riesgos para la
salud humana, dafiar los recursos vivos y la flora y fauna marinas, menoscabar los alicientes recreativos o
entorpecer otros usos legitimos del mar”.

En la siguiente tabla se incluyen algunas caracteristicas generales de estos dos grupos de
sustancias a considerar en el PIM:
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TABLA 2.7
CARACTERISTICAS GENERALES DE HIDROCARBUROS Y OTRAS SUSTANCIAS NOCIVAS
POTENCIALMENTE PELIGROSAS

Hidrocarburos Sustancias distinta de hidrocarburos (HNS)

e Respuesta dificil o imposible.

* Preparacién y respuesta bien Dependiendo de la sustancia.

comprendida.
«  Aungue diferentes tipos, alguna e Amplia variedad de sustancias.
uniformidad en

« propiedades y comportamiento. e Variacion tipo y grado de peligrosidad.

e Comportamiento completamente diferente

*  Las opciones de equipos son de sustancia con sustancia.

relativamente estandar.

e Potencial para un peligro potencial
(explosivo, inflamable) y peligroso para la
salud humana (corrosivo, toxico).

e Peligro relativo y dafios para la salud
humana son bajos.

En el Puerto de Vilagarcia se cargan o descargan graneles liquidos, graneles sélidos, asi como
contenedores:

- Liquidos a granel:

Gasoil, Gasolina, Metanol, Fueloil, Parafina y Urea formaldehido, por parte de la
concesion FINSA FORESA.

Aceites crudos, por parte de la concesién ACEITES ABRIL, S.L.

- Sdlidos a granel:
Fosfatos (monocalcico y bicalcico), urea, cemento, asfalto, cereales (trigo, cebada,
maiz), salvado, sorgo, soja, girasol, cuarzo, madera, tablero, pasta de papel, aluminio

y pesca congelada.

- Amplia diversidad de sustancias en contenedores, por parte de la concesion BOLUDA
CORPORACION MARITIMA.

Adicionalmente, en el Puerto se realiza la recogida de los siguientes Residuos Marpol Anexo | por
parte de las concesiones TOCA SALGADO, S.L. (GRUPO TOYSAL) y CODISOL:

Aceite de sentinas de barcos
Aceite lubricante usado
Aguas oleosas
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En la Tabla 2.8 se recogen las sustancias clasificadas segun el Protocolo OPRC-HNS-2000. No
estén clasificadas urea formaldehido, cereales (trigo, cebada, maiz), salvado, sorgo, soja, girasol, tablero y
pasta de papel, por lo que estas mercancias no se consideran en el posterior analisis.

Para considerar una sustancia como nociva o potencialmente peligrosa segun el Protocolo OPRC-
HNS-2000, debe estar incluida en alguno o varios convenios y cédigos internacionales, tales como los

siguientes:

- Convenio Internacional para prevenir la contaminacion por los buques (Convenio MARPOL

73/78).

- Cddigo internacional para la construccion y el equipo de buques que transportan productos
guimicos peligrosos a granel (Cdodigo CIQ).

- Cadigo internacional para la construccion y el equipo de buques que transporten gases

licuados a granel (Codigo CIG).

- Codigo para la construccién y el equipo de buques que transporten productos quimicos
peligrosos a granel (Cédigo CGrQ).

- Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Codigo IMDG).

- Cddigo Maritimo Internacional de cargas sélidas a granel (Codigo IMSBC).

(@) Se indica la categoria de contaminacion asignada, siendo X la categoria de los productos que representan el mayor

TABLA 2.8
PRODUCTOS EN CONVENIO OPRC-HNS 2000
sustanci e e e e

Gasaoil (W (W

Fuel oil (¥ (¥

Gasolina (¥ (¥

Parafina W' (0s)

Metanol® e ' (v) v’

Aceite vegetal sin refinar® (W (¥ )

Fosfatos (monocalcico y bicalcico) @ s
Urea® (¥
Cuarzo® (¥
Madera® (¥
Aluminio® (¥
Pescado® (¥

peligro para el medio marino y Z la de menor peligro. OS: Otras Sustancias (Other substances).

@ Estas sustancias se encuentran incluidas dentro del Cédigo IMSBC, no obstante, no se consideran sustancias

potencialmente nocivas para las personas ni para el medio marino.
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TABLA 2.8 (CONT.)
PRODUCTOS EN CONVENIO OPRC-HNS 2000

Sustancia Marpol Marpol CIQ IMDG IMSBC
Anexo | Anexo |l @
Cemento® s
Aceites (vegetal) sin refinar @ (¥ ' (v)
Aceite de sentinas de barcos (¥
Aceite lubricante usado (¥
Aguas oleosas (¥
Sustancias en contenedores (¥

(@) Se indica la categoria de contaminacién asignada, siendo X la categoria de los productos que representan el mayor
peligro para el medio marino y Z la de menor peligro. OS: Otras sustancias (Other substances)

Dada la gran diversidad de sustancias que pueden ser transportadas en contenedores, se
considera que puede haber sustancias de cualquier clase establecida en el Cédigo IMDG, estas categorias
son:

Clase 1 — Explosivos

- Divisién 1.1: sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion de toda la masa.

- Divisién 1.2: sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccién, pero no un riesgo
de explosion de toda la masa.

- Divisién 1.3: sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un riesgo de que se
produzcan pequefios efectos de onda de choque o de proyeccidon, ambos
efectos, pero no un riesgo de explosion de toda la masa.

- Divisién 1.4: sustancias y objetos que no presentan ningun riesgo considerable.

- Divisién 1.5: sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion de toda la
masa.

- Divisién 1.6: objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de explosién de toda la
masa.

Clase 2 — Gases:
- Clase 2.1: gases inflamables.
- Clase 2.2: gases no inflamables, no téxicos.

- Clase 2.3: gases toxicos.
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Clase 3 — Liquidos inflamables.

Clase 4 — Sdlidos inflamables; sustancias que pueden experimentar combustion espontanea; sustancias
gue, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables:

- Clase 4.1: sdlidos inflamables, sustancias que reaccionan espontaneamente y explosivos
solidos insensibilizados.

- Clase 4.2: sustancias que pueden experimentar combustién espontanea.

- Clase 4.3: sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables.
Clase 5 — Sustancias comburentes y peréxidos organicos:

- Clase 5.1: sustancias comburentes.

- Clase 5.2: perdxidos organicos.
Clase 6 — Sustancias téxicas y sustancias infecciosas:

- Clase 6.1: sustancias toxicas.

- Clase 6.2: sustancias infecciosas.

Clase 7 — Material radiactivo.
Clase 8 — Sustancias corrosivas.
Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos varios.

Teniendo en cuenta el analisis realizado sobre las sustancias peligrosas que pueden estar
presente, se identifican los vertidos que podrian provocar una contaminaciéon marina:

- Derrame de Gasoil, Gasolina, Fueloil o Parafina.

- Derrame de Aceites vegetales sin refinar.

- Derrame de Residuos Marpol Anexo I.

- Derrame de productos quimicos (Metanol).

- Derrame de sustancia desde contenedor.

Con objeto de disponer de una mayor informacién acerca de estas sustancias, se incluye en
forma de tabla las caracteristicas fisico-quimicas y las medidas y equipos necesarios para combatir un
vertido en aguas marinas de las mercancias que se cargan o descargan en el Puerto de Vilagarcia, tanto

las incluidas en el Codigo IMDG como otras que no lo estdn pero para las cuales se han identificado

escenarios de vertidos.
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TABLA 2.9

MERCANCIAS PELIGROSAS DE ACUERDO AL IMDG

PRODUCTO | IDENTIFI | Aspecto | Riesgo COMPORTA | Actuacion EPI"s Densi | T P Solubili | Densi
CACION MIENTO dad Infl | Vapor |dad dad
(Kg/1) | am. | (hPa (g/1) De
(2C) | scal) vapor
ONU Liquido | Inflamable Utilizar bombas de Guantes de
1230 + Toxico Flota, hierro fundido, arenas y | neopreno, Soluble
CAS Incoloro soluble, absorbentes, lineas espacios
Alcohol 67-56-1 _ Toxico para | flexibles de polietileno, | confinados 079 |12 |127 1.1
metilico/ CE 200- | alcohol | Toxico el polipropileno, tanques | ERA, gafas,
659-6 MA Medio de acero al carbono. suela todas
metanol Ambiente, Diluir los vapores con antiestatica.
formacion agua pulverizada y
de vapores dejar evaporar. Evitar
toxicos toda fuente de ignicion
préxima al vertido.
ONU Liquido | Toxico Flota, no
Fuel oil 3082 Viscoso soluble, Barreras, Skimmers y Trajey
CAS evapora con | absorbentes, evitar guantes 60 4.05 Poco >1
68476- | Negro Nocivo vapores mas | toda fuente de ignicion | impermeabl | 0.92- soluble
33-5 pesados que | proxima al vertido es, gafas, 1.01 A
CE el aire que mascara
270- petréleo | Toxico MA | pueden A 37.82C
675-6 inflamarse,
muy toxico 15eC
para
organismos
acuaticos
ONU Liquido
1202 viscoso | Nocivo Trajey No
Barreras, Skimmers y guantes 0.83 55 |4 soluble |3.4
CAS Amarillo Flota, no absorbentes. impermeabl
Gasodleo 68334- | oscuro Toxico MA | soluble, no es, gafas. <1g/
30-5 evapora
CE petrdleo
2069-
822-7
ONU Liquido | Inflamable | Flota, poco
1203 soluble, Barrera, absorbentes Traje 0.72-
Cas evapora, no combustibles, estanco, 0.775 | -46 |450-600 | No
Gasolina 86290- | Amarillo | Toxico/no | vapores Skimmers. Evitar toda botas Ver soluble |3.3
81-5 claro civo explosivos, fuente de ignicion impermeabl 500-800
CE caracter muy proxima al vertido. es, suelas A inv 0.112
289- istico Irritante inflamable, antiestatica, g/l
220-8 muy toxico mascara. 15eC
organismos
marinos.

Nota: No se incluye en esta tabla informacién sobre sustancias que pueden ser transportadas en contenedores, dada la gran diversidad de sustancias
posibles y dado que puede haber sustancias de cualquier clase establecida en el Cédigo IMDG.
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TABLA 2.10

OTRAS MERCANCIAS NO PELIGROSAS DE ACUERDO AL IMDG

PRODUCTO | IDENTIFI | Aspecto | Riesg | COMPORTAMIEN | Actuacion EPI"s Densi | T P Solubili | Densid
CACION o T0 dad Infl | Vapor | dad ad
(Kg/l) | am. | (hPa | (g/1) De
(2C) | scal) vapor
Barreras, Skimmers y
absorbentes, evitar toda Mascarilla,
PARAFINA N2 CAS | Liquido | NP No se disuelve en | fuente de ignicién Guantes y 81gr/ | 150 |<0.01 | No No
63231- | aceitoso agua préxima al vertido. Gafas de mi*.a |2Ca soluble | disponi
60-7 Espuma, Niebla de agua, | seguridad. 89a 275 ble
Polvo quimico seco, Otros °C
8042- gases inertes, Arena o 15eC
47-5 tierra. No utilizar chorros
directos de agua al
producto ardiendo. Evitar
el uso simultaneo de agua
y espuma.
No se disuelve en | Barreras, Skimmers 'y Mascarilla,
ACEITE CAS Liquido | NP agua, no absorbentes, evitar toda | Guantesy 0.925 (316 No No
GIRASOL sin | 8001- amarille contaminante fuente de ignicion Gafas de A °C soluble | disponi
refinar 21-6 nto préxima al vertido. Nunca | seguridad 20°C ble
echar agua a un incendio
de aceite.
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2.1.2.2 Criterio general de seleccion de escenarios de peligros de contaminacion marina
accidental

Se lleva a cabo una identificacion sistematica de las posibles localizaciones de accidentes en los
gue se vean involucradas las sustancias identificadas en el apartado anterior, que se extiende para todos
aquéllos que se consideran creibles. En este proceso resulta de gran importancia los resultados de
anteriores estudios y la experiencia previa en el desarrollo de analisis de riesgos ambientales e
industriales.

Cabe destacar que la identificacion de los escenarios de accidente se ha realizado atendiendo al
origen de la situacién de riesgo y a las responsabilidades de actuacién ante una emergencia. Por tanto, los
escenarios de accidente pueden clasificarse en los siguientes:

- Escenarios de accidente que tienen lugar en las zonas de servicio del Puerto gestionadas por
la Autoridad Portuaria de Vilagarcia.
- Escenarios de accidente que tienen origen en las concesiones.

Teniendo en cuenta lo anterior, se identifican los siguientes sucesos iniciadores de accidente que
podrian originar un vertido en la zona objeto de estudio:
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TABLA 2.11
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN LAS ZONAS DE SERVICIO DEPENDIENTES DE LA AUTORIDAD
PORTUARIA (APV)

Area Muelle Cddigo Escenario
DCIME-1 Derrame durante las operaciones de
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Muelle Ferrazo (MF)
DCIMF-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIMF-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Muelle Comercial Oeste DCIMCO-1 Derrame durante las operaciones de
(MCO) abastecimiento hidrocarburos a barcos.
) ) DCIMCO-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
Déarsena Comercial | - -
(oC) DCIMCO-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Ampliacién muelle Ferrazo DCIAME-1 Derrame durante las operaciones de
(AMF) abastecimiento hidrocarburos a barcos.
DCIAMF-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIAMF-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Muelle de Comboa DCIMC-1 Derrame durante las operaciones de
(MC) abastecimiento hidrocarburos a barcos.
DCIMC-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIMC-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
DCIIMCN-1 Derramg _ duran_te las operaciones de
Muelle Comercial Norte abastecimiento hidrocarburos a barcos.
(MCN) DCIIMCN-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIIMCN-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Derrame durante las operaciones de
4 i DCIIMCE-1 . )
DaDr sena_CoIrIneruaI 1 Muelle Comercial Este cliMe abastecimiento hidrocarburos a barcos.
y Deportiva -
(oC 1) (MCE) DCIIMCE-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIIMCE-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Derrame durante las operaciones de
DCIIRC-1 s )
Rampa de Cavadelo abastecimiento hidrocarburos a barcos.
(RC) DCIIRC-2 Derrame de aceite de motores de barcos.
DCIIRC-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
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TABLA 2.11 (CONT.)
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN LAS ZONAS DE SERVICIO DEPENDIENTES DE LA AUTORIDAD
PORTUARIA (APV)

Area Muelle Codigo Escenario
MP-01 Derramg . duraqte las operaciones de
Muelle de Pasajeros abastecimiento hidrocarburos a barcos.
(MP) MP-02 Derrame de aceite de motores de barcos.
I)\//I(ljjzllleRsari(;Pasajeros MP-03 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
R I
(MR) MR-03 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
MR-04 Derrame de aceite de motores de barcos.
Darsenas portuarias DP-01 Derrame de carga de barco por colision.
(DP) DP-02 Incendio en barco.
EDP-01 Derrame de aceite de sentinas de barcos.
Exterior darsenas portuarias EDP-02 Derrame de aceite de motores de barcos.
(EDP) EDP-03 Derrame de carga de barco por colision.
EDP-04 Incendio en barco.
TABLA 2.12

ESCENARIOS ACCIDENTALES EN ZONAS DEPENDIENTES DE CONCESIONES

Area Concesion Cédigo Escenario
BOLUDA
CORPORACION DCIB-1 Fuga de contenedor! durante operaciones de
MARITIMA (B) carga/descarga a barco.

(Muelle Ferrazo)

Fuga en operaciones de carga/descarga de

DCIF-1 barco de fueloil.
Darsena Comercial | DCIF-2 Fuga en operaciones de carga/descarga de
(DC ) barco de gasoleo.
FINSA FORENSA (F) DCIF-3 Fuga en operaciones de carga/descarga de
(Muelle Ferrazo (MF)) barco de parafina.
DCIE-4 Fuga en operaciones de carga/descarga de
barco de gasolina e incendio del vertido.
DCIF-5 Fuga en operaciones de carga/descarga de

barco de metanol e incendio del vertido.
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TABLA 2.12 (CONT. Iy
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN ZONAS DEPENDIENTES DE CONCESIONES

Area Concesion Cdédigo Escenario

TOCA SALGADO, S.L.
(GRUPO TOYSAL) (T)

(Muelle Ferrazo,
Ampliaciéon Muelle DCIT-1
Ferrazo, Muelle de

Fuga en operaciones de descarga de
barco de residuo Marpol Anexo | en

Comboa, Muelle muelle.
Comercial Oeste,
Muelle Ramal)
CODISOL (C)
Darsena Comercial (Muelle Ferrazo,
' Ampliacion Muelle Fuga en operaciones de descarga de
(DC ) Ferrazo, Muelle de DCIC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en
Comboa, Muelle muelle.

Comercial Oeste,
Muelle Ramal)

ACEITES ABRIL, S.L.

Fuga en operaciones de descarga/carga

(A) DCIA-1 de barco de aceite en muelle.

(Muelle de Comboa y Fuga de bidén de aceite en zona de

Muelle Comercial almacenaje (el almacenaje de aceite
" DCIA-2 . . .

Oeste) estd muy alejado del cantil de los

muelles).

1 Dada la gran diversidad de sustancias que pueden ser transportadas en contenedores, se considera que puede
haber sustancias de cualquier clase establecida en el Cadigo IMDG.

* Se consideran las hipotesis accidentales con probabilidad de que el derrame de aceite de girasol sin refinar al mar,
de acuerdo a las zonas de riesgo descritas en el PIM de ACEITES ABRIL, S.L.
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TABLA 2.12 (CONT. II)
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN ZONAS DEPENDIENTES DE CONCESIONES

(Muelle del Ramal).

Area Concesion Caodigo Escenario
TOCA SALGADO, S.L.
(GRUPO TOYSAL) (T)
(Muelle Comercial Fuga en operaciones de descarga de
Norte, Muelle DCIIT-1 barco de residuo Marpol Anexo | en
Comercial Este, muelle.
Darsena Comercial | Rampa de Cavadelo,
Il'y Deportiva Il Muelle Ramal).
(s]e])] CODISOL (C)
(Muelle Comercial Fuga en operaciones de descarga de
Norte, Muelle DCIIC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en
Comercial Este,
muelle.
Rampa de Cavadelo,
Muelle Ramal).
TOCA SALGADO, S.L. Fuga en operaciones de descarga de
(GRUPO TOYSAL) (T) MRT-1 barco de residuo Marpol Anexo | en
Muelle del Ramal | (Muelle del Ramal). muelle.
(MR) CODISOL (C) Fuga en operaciones de descarga de
MRC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en

muelle.
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2.1.2.3 Estudio del efecto de los vertidos

En general, se pueden considerar respecto al comportamiento de las sustancias, los siguientes

criterios:

Para el caso del fueldleo, gaséleo y parafina, no se contempla el incendio del charco formado
ni la formacién de una nube de vapores inflamables, dada las caracteristicas de las sustancias.
Por lo que para dichas sustancias s6lo se analizaran las posibles trayectorias del derrame en
las aguas de la ria para diferentes condiciones meteorolégicas. En caso de vertido a la ria,
daran lugar a la contaminacion de las aguas, formando una pelicula en la superficie del agua, al
ser productos menos densos que el agua e insolubles en agua, causando dafios fisicos a los
organismos y pudiendo impedir el intercambio de oxigeno.

Para el caso del metanol y la gasolina, tras el vertido, si se produce la ignicion inmediata, se
origina un incendio del charco formado (pool fire) con efectos de radiacion térmica. Si no se
produce la ignicién del producto, éste se evapora, formando una nube con caracteristicas
inflamables (gasolina y metanol) y téxicas (sélo metanol). La nube generada se desplazara en
direccién del viento dominante, pudiendo deflagrar si existe suficiente cantidad de gas entre los
limites de inflamabilidad y encuentra una fuente de ignicibn antes de su dispersion en la
atmosfera. Los efectos serian de radiacion térmica como consecuencia de la llamarada (flash
fire), asi como efectos toxicos por inhalacion (sélo metanol).

En caso de que no haya ignicion, la parte del metanol que no se volatiliza, se diluiria en el agua
sin que se puedan alcanzar valores de concentracion que  provoquen efectos sobre los
organismos acudaticos salvo en la zona donde se produce el vertido. Esto es debido a que los
valores de ecotoxicidad asociados al metanol son elevados.

En caso de vertido de gasolina, dara lugar a la contaminacién de las aguas, formando una
pelicula en la superficie del agua, al ser productos menos densos que el agua e insolubles en
agua, causando dafos fisicos a los organismos y pudiendo impedir el intercambio de oxigeno.

Para el caso de aceites y los residuos Marpol Anexo | identificados, no se contempla el
incendio del charco formado ni la formacion de una nube de vapores inflamables, dada las
caracteristicas de las sustancias. Por lo que para dichas sustancias solo se analizaran las
posibles trayectorias del derrame en las aguas de la ria para diferentes condiciones
meteorologicas.

En general los aceites comestibles y residuos Marpol Anexo | identificados se caracterizan por
una baja toxicidad acuética, no sufren procesos de evaporacion y dispersion significativos, no
forman emulsiones agua-aceite y tienen tendencia a polimerizarse.

Los contenedores pueden almacenar infinidad de sustancias en pequefias proporciones,
siendo su contenido altamente variable y dificil de predecir. Por lo tanto, de manera
conservadora se considera que puede haber derrames de todas las clases incluidas en el
Cddigo IMDG.

Los sustancias solidas denominadas fosfatos (monocalcico y bicalcico), urea, cuarzo, madera,
aluminio, pescado y cemento no son sustancias potencialmente nocivas para las personas ni
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para el medio marino, por lo que no se ha analizado la vulnerabilidad de las personas o el medio
marino frente a un vertido de estas sustancias. Durante el transporte de estas sustancias se
consideraran las precauciones establecidas en el Codigo IMSBC.

A continuacién se evallan los efectos de los sucesos de contaminacion marina identificados,
teniendo en cuenta la afeccion tanto sobre personas como areas naturales.

2.1.2.3.1 Vulnerabilidad a las personas frente a los vertidos
Metodologia:

Para la afeccion a las personas, dada la naturaleza de los accidentes identificados, para la
estimacion de las Zonas de Planificacion de Emergencias se ha hecho uso del programa ERGO
CANUTEC 2008 (derrame de sustancias desde contenedores), programa ALOHA 5.4.1.2 de EPA
(derrame de metanol) y programa EFFECTS de TNO (gasolina).

El programa ERGO CANUTEC 2008 es la version electronica de la Guia de Respuesta a
Emergencias 2008 (GRE 2008), creada con el objetivo de ayudar al personal que da una primera
respuesta en caso de accidente, ofreciendo una rapida identificacion de peligros especificos o genéricos
de los materiales involucrados en el incidente y las medidas basicas de proteccion del personal y del
publico necesarias en general durante la fase inicial del incidente.

Segun las consideraciones de esta guia se define la Zona de Intervencién como aquella zona que
debe aislarse inicialmente en todas las direcciones, para impedir una propagacioén de las consecuencias
del accidente. La Zona de Alerta vendra dada por la maxima distancia que se tendria que llegar a evacuar,
principalmente en la direccién del viento. Estas distancias representan areas que probablemente se verian
afectadas en los primeros 30 minutos a partir del derrame, y que podrian aumentar con el tiempo.

Para los distintos accidentes se distingue entre un derrame de una pequefa cantidad de
sustancia, menor a 200 L (6 300 kg para sélidos), correspondiente al derrame desde un envase o cilindro
pequefio o una pequefia fuga desde un envase mayor; y entre derrames de cantidades mayores a 200 L (6
300 kg para sélidos), correspondiente a un derrame desde un envase grande o multiples derrames desde
envases pequefios.

Dada la gran diversidad de sustancias que pueden ser transportadas en contenedores, se
considera que puede haber sustancias de cualquier clase establecida en el Cédigo IMDG, por lo que se
incluyen las Zonas de Planificacién de Emergencias para clase de sustancia (“Clase 1. Explosivos”, “Clase
2.1 Gases inflamables”, “Clase 2.2 Gases no inflamables, no téxicos”, etc.).

En los casos de toxicidad por inhalacién se diferencia entre que el accidente ocurra de noche y de
dia, debido a la influencia de la estabilidad atmosférica en la dispersion de una nube de caracteristicas
toxicas, que resulta en menores distancias de consecuencias durante el dia debido a la mejor dilucion de
los gases/vapores en la atmésfera.
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Mediante los programas EFFECTS de TNO y ALOHA de EPA se calculan las Zonas de
Planificacion (Zona de Intervencion y Zona de Alerta) segun la Directriz Basica de Riesgo Quimico (Real
Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre).

Resultados:
En la Tabla 2.13 se recogen las distancias de consecuencias para los escenarios accidentales

genéricos que se pueden producir en las aguas de servicio del puerto, para las distintas tipologias de
sustancias peligrosas que se manipulan en contenedores.
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TABLA 2.13

DISTANCIAS DE CONSECUENCIAS PARA ESCENARIOS GENERICOS DE DERRAMES DE
SUSTANCIAS EN CONTENEDORES (VULNERABILIDAD PARA PERSONAS)

Alcance de consecuencias
Clase sustancia Fenémeno Efecto Cantidad pqueﬁa de Cantidad importante Notas
sustancia de sustancia
ZI (m) ZA (m) Zl (m) ZA (m)
1 Explosién Sobrepresiones 500 800 800 1.600 (a)
Explosivos Lanzamiento de
proyectiles
Radiacion térmica
21 Fuga de gas inflamable Radiacién térmica 100 800 800 1.600 (b)
Gases inflamables Charco de gas licuado Sobrepresiones
inflamable Lanzamiento de
Nube inflamable proyectiles
Jet fire
Explosién
2.2 Fuga de gas Sobrepresiones 100 500 500 800 (b)
Gases Explosién confinada Lanzamiento de
no inflamables, Atmésfera asfixiante proyectiles
no téxicos Desplazamiento de
oxigeno
2.3 Fuga de gas toxico Efectos tdxicos 30 100 150 800 (b)
Gases toxicos Charco de gas licuado Radiacién térmica 'y (dia) (dia)
(sustancia toxica) Nube con caracteristicas sobrepresiones si se
toxicas trata de un producto 200 2.300
con caracteristicas (noche) (noche)
inflamables
2.3 Fuga de gas toxico Efectos toxicos 60 600 300 3.100 (b)
Gases toxicos Charco de gas licuado Radiacién térmica 'y (dia) (dia)
(sustancia Nube con caracteristicas sobrepresiones si se
muy toxica) toxicas trata de un producto 1.800 6.600
con caracteristicas (noche) (noche)
inflamables
3 Charco de liquido Radiacién térmica 50 300 300 800 (b)
Liquidos inflamables inflamable Sobrepresiones
Incendio
Nube inflamable
Explosion
41 Incendio del producto, Radiacién térmica 25 100 100 800 (a)
Sélidos inflamables, posible descomposicion del | Posibles efectos toxicos (c)
sustancias que mismo generando una nube | Sobrepresiones
reaccionan con caracteristicas toxicas
espontaneamente y Explosion
explosivos
insensibilizados
4.2 Incendio Radiacién térmica 25 100 100 800 (a)
Sustancias que puedan | Explosién Sobrepresiones (b)
experimentar combustion Posibles efectos toxicos
espontanea

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016 46



1R 1 wesreno ,n Porto de Vilagarcia
A ~

Awtaridads Porvuaria de Vilags

PIM segun RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

TABLA 2.13 (CONT.)

DISTANCIAS DE CONSECUENCIAS PARA ESCENARIOS GENERICOS DE DERRAMES DE
SUSTANCIAS EN CONTENEDORES (VULNERABILIDAD PARA PERSONAS)

Alcance de consecuencias

Cantidad pequefia

Cantidad importante

Clase sustancia Fenémeno Efecto - . Notas
de sustancia de sustancia
ZI(m) ZA (m) Zl (m) ZA (m)
43 Formacion de nube Radiacion térmica 25 150 150 800 @
Sustancias que, en | inflamable por emision Posibles efectos (s6lidos) (b)
contacto con el agua, | de gases al ponerse en | toxicos ’ 5%
desprenden gases | contacto con el agua (liquidos)
inflamables
5.1 Riesgo de ignicion de Radiacion térmica 25 100 100 800 @
Sustancias sustancias combustibles | Posibles efectos (s6lidos) (b)
comburentes cercanas toxicos ’ 5_3 ©
Posible generacion de (liquidos)
gases toxicos
5.2 Explosion Radiacion térmica 25 250 250 800 (a)
Per6xidos Nube inflamable Sobrepresion (sdlidos) (b)
organicos 50
(liquidos)
6.1 Vertido producto tdxico Efectos toxicos 100 500 500 800 @
Sustancias toxicas | Posible formacion de (b)
nube con caracteristicas ©
toxicas
6.2 Contagio de patologias Efectos infecciosos 100 500 500 800 @
Sustancias infecciosas (b)
infecciosas
7 Radiaciones ionizantes Efectos radiactivos 25 100 300 800 (@)
Material radiactivo (b)
8 Formacion de charco Corrosion 25 100 100 800 (@)
Sustancias con caracteristicas Quemaduras por (sdlidos) (b)
corrosivas corrosivas contacto . 5_0
(liquidos)
9 Incendio Radiacion térmica 25 100 100 800 (a)
Sustancias y Nube inflamable Efectos toxicos (sdlidos) (b)
objetos peligrosos | Nube toxica Sobrepresiones . 5(;
varios Explosiones Lanzamiento de (liquidos)
proyectiles
Toxicidad

Notas:

(a) Para sdlidos, se considera como cantidad pequefia de sustancia menos de 300 kg y como cantidad importante de sustancias

mas de 300 kg.

(b) Para liquidos y gases, se considera como cantidad pequefia de sustancia menos de 200 L y como cantidad importante de

sustancias mas de 200 L.

(c) En el caso que se generen gases toxicos por inhalacion, tener en consideracion el alcance de consecuencias para Gases

Toxicos Clase 2.3.
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TABLA 2.14
DISTANCIAS DE CONSECUENCIAS PARA FUGA DE METANOL DURANTE DESCARGA DE BUQUE

Pool fire
Zona de intervencion 27 m
Zona de alerta 34m
Llamarada

Estabilidad atmosférica — Velocidad del viento Est. D -4 m/s Est. F-2m/s
Zona de intervencién 18m 48 m
Zona de alerta 26m 68 m

Nube téxica
Estabilidad atmosférica — Velocidad del viento Est. D -4 m/s Est. F-2m/s
Zona de intervencién 50 m 129 m
Zona de alerta 123 m 335m

Nota: Distancias de consecuencias obtenidas del “Analisis del Riesgo del Informe de Seguridad de las
instalaciones de FINSA FORESA en Vilagarcia de Arousa (Pontevedra) de febrero de 2010 y
anteriores revisiones”.

TABLA 2.15
DISTANCIAS DE CONSECUENCIAS PARA FUGA DE GASOLINA DURANTE DESCARGA DE BUQUE

Pool fire

Zona de intervencion 33m

Zona de alerta 44 m

Sobrepresiones

Estabilidad atmosférica — Velocidad del viento Est. D-4m/s Est. F-2m/s

Zona de intervencion

Zona de alerta 170 m 300 m

Nube inflamable

Estabilidad atmosférica — Velocidad del viento Est. D-4m/s Est. F-2m/s
Zona de intervencion - 43 m
Zona de alerta 56 m 73m

Nota: Distancias de consecuencias calculadas mediante el programa EFFECTS de TNO.
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2.1.2.3.2 Vulnerabilidad sobre el medio ambiente acuético frente a los vertidos
2.1.2.3.2.1 Descripcion de las posibles trayectorias de un derrame de sustancias solubles

En el caso de vertidos al mar de sustancias solubles, se consideraran condiciones de mezcla
perfecta, determinandose el volumen de agua necesario para diluir la sustancia por debajo de su umbral
de toxicidad.

En el caso especifico del metanol, considerando un caudal nominal de 600 m%h y para los
tiempos de fuga las hipé6tesis normal y desfavorable de 20 seg y 5 min, respectivamente, las cantidades
gue podrian verterse al mar serian de:

- hipétesis normal: 3,4 md(2,71).
- hipétesis desfavorable: 50 m® (40 t).

Suponiendo, como situacién mas desfavorable, que todo se diluye (parte se evapora), se verian
afectados para las hipétesis normal y desfavorable 2.997 m3 y 44.395 m?® respectivamente de agua
(CLso=901 mg/L?), estando las zonas afectadas para ambas hip6tesis limitadas al punto donde se produce
el vertido (charcos de 10 m y 40 m de radio respectivamente, considerando una profundidad media de 9 m
en la darsena donde opera FINSA-FORESA).

1 CLso 24 h para Artemia salina, invertebrado representativo de agua de mar. Fuente: ECOTOX Database (US EPA).
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2.1.2.3.2.2 Descripcioén de las posibles trayectorias de un derrame de hidrocarburos
Metodologia:

A efectos del Real Decreto 253/2004, las sustancias consideradas como hidrocarburos en este
estudio serian Unicamente el gasoil y el fueloil. No obstante, debido al comportamiento similar de la
gasolina, parafina, residuos Marpol Anexo | y aceites de girasol crudo frente a un derrame a la ria, las
posibles trayectorias de estos vertidos se estudian bajo este apartado.

Con el fin de estudiar el efecto de posibles vertidos y analizar su evolucion se han determinado las
posibles trayectorias de un derrame de hidrocarburos mediante la simulacion de su desplazamiento y
dispersion en diferentes escenarios, Para ello se ha utilizado el modelo de integraciéon numérica por
diferencias finitas HAMSOM (HAMburg Shelf Ocean Model), (Backhaus, 1983; Souto, 2000; Souto et al.,
2001), cuyas caracteristicas mas destacables se describen a continuacion.

HAMSOM es un modelo de simulacion numérica de fluidos geofisicos, que utiliza algoritmos de
resolucion por el método de diferencias finitas. Es un modelo tridimensional multicapa, baroclino, que acepta
aportes de agua de salinidad y temperatura arbitrarias en cualquiera de las celdas del dominio, asi como
intercambio de temperatura con la atmésfera por superficie. EI modelo HAMSOM ha sido validado en
distintas rias gallegas (Souto, 2000; Souto et al., 2001; Souto et al., 2003; Diz et al., en prensa; Piedracoba et
al.,, en revisién) y en la plataforma gallega (Souto, en revisién), proporcionando los mejores resultados
obtenidos hasta la actualidad, en el campo de la simulacién numérica, en cualquiera de las rias gallegas.

El objetivo del estudio es cuantificar el area sobre la que se extendera el hidrocarburo en distintas
situaciones. Para simplificar la visualizacion, se seleccionaron los dos principales forzamientos inductores de
corriente sensibles en periodos de tiempo menores de un dia, que son la marea y el viento (obviando las
corrientes debidas al aporte fluvial y/o de equilibrio gravitatorio por gradiente de densidad, que si bien son
importantes en el largo periodo (mas de una semana), no provocan corrientes importantes en un instante
dado).

El principal forzamiento, responsable en gran medida de las corrientes en la ria, y que provoca
corrientes del orden de las provocadas por el arrastre del viento, es la marea.

Con la finalidad de reproducir la elevacion de la superficie libre, el modelo se alimentard con los
armonicos de marea procedentes de los datos de altimetria satélite Topex-Poseidon. Al igual que en el resto
de la costa gallega, la marea en la Ria de Arousa es semidiurna, alcanzando la componente lunar M2 una
amplitud de 1.12 m, seguida de la solar, S2, con 0.39 m y la N2 con 0.23 m. Estas tres componentes dan
cuenta del 84 % de la variacion de la superficie libre. La altura de marea se simulé con un total de 7
armonicos, incluyendo los tres anteriores, hasta alcanzar una prediccion correcta de un 93% de la marea,
obteniendo una precision del orden de unos centimetros en el célculo de la altura de marea (Figura 2.12).
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FIGURA 2.12
ALTURA DE MAREA MEDIDA (ROJO) Y MODELADA (NEGRO)

Altura de marea (observaciones en rojo, modelo en negro)
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Tanto para la inicializacion del modelo como para comparar sus resultados con la realidad se
dispone de los datos de corrientes, salinidad y temperatura obtenidos en el marco del proyecto FEUGA,
distribuido a lo largo de la Ria. La Figura 2.13 muestra un ejemplo de los resultados obtenidos en la
simulacién de corrientes en las rias gallegas.

FIGURA 2.13
VELOCIDAD DE CORRIENTE, MEDIDA (ROJO). MODELADA (NEGRO). VALORES POSITIVOS
INDICAN ENTRADA DE AGUA
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Condiciones de la simulacion:

La batimetria se obtuvo de las cartas del Instituto Hidrogréfico de la Marina, complementadas con la
informacion proporcionada por el Puerto de Vilagarcia en las zonas adyacentes al puerto, donde es
necesaria una mayor precision por ser ésta la zona donde se produce el vertido. Para implementar esta
batimetria en el modelo, se discretizé utilizando celdas cuadradas de 10 metros de lado, precision suficiente
para obtener unas simulaciones ajustadas de la zona. La precision vertical se ajust6 a celdas de un metro de
espesor en todo el dominio del modelo, excepto la celda superficial, cuyo espesor varia con la altura de
marea.

El modelo se inicializ6 con un valor de temperatura y salinidad promedio de los valores
determinados en la Ria, y que corresponden a 14 °C y 35.8 g sal/Kg agua de mar respectivamente (Tabla
2.3). La inicializacion con un valor constante nos permite comprobar si el calentamiento o enfriamiento de la
ria predice los valores encontrados en la realidad. En cuanto a la salinidad, se establecio el valor maximo
hallado en la ria, que coincide con valores tipicos del ACNAE (Agua Central del Noreste Atlantico).

Al encontrarse en el interior de la Ria la principal fuente de agua dulce (el rio Ulla, 74 m?s de caudal
medio anual; a medida que el caudal del rio se mezcle con el agua de la Ria, la salinidad tendera
progresivamente a estabilizarse hacia valores cercanos a los valores reales. El caudal del rio se estima en el
modelo a partir de los datos de precipitacion, y de la cuenca, por medio de una férmula empirica (Rios et al.,
1997), si bien para realizar estas simulaciones, al mantenerse su valor constante e igual al valor promedio,
no debe ser considerado un forzamiento en sentido estricto.

Se realizaron veinte simulaciones, seleccionando cuatro situaciones distintas de marea para el
inicio del vertido (marea alta, vaciante, marea baja y llenante), y, a su vez, para cada una de éstas se
impusieron cinco situaciones de vientos promedios de la zona de estudio. Para la marea se eligié un
periodo de mareas vivas de primavera, (las mas fuertes del afio), y se impuso un viento de 10 m/s,
seleccionando las dos direcciones Norte-Sur y Este-Oeste con dos sentidos para cada una de ellas,
ademés de una situacion de calma.
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FIGURA 2.14
PUNTOS POSIBLES DE DERRAMES DE HIDROCARBUROS
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Resultados y alcance de consecuencias:

En cada una de las simulaciones, la trayectoria del vertido se marcé con la dispersion de 10 mil
puntos de deriva por cada posicion de vertido. El tiempo de dispersion se muestra en las diferentes
graficas mediante un cédigo de colores. Sobre un fondo azul claro de agua limpia inicial, los puntos de
color NEGRO indican la posicion que alcanza el vertido en una hora; en ROJO se indica la posicién a las
dos horas de comienzo del vertido; el MARRON OSCURO corresponde a cuatro horas y el MARRON
CLARO indica ocho horas tras el inicio de la contingencia. En funcién de un andlisis de riesgo de derrame
de hidrocarburos se seleccionaron ocho puntos de vertido para hacer las simulaciones: un punto en el
Muelle de Ferrazo (donde descargan petroleros y quimiqueros); un punto en el Muelle de Comboa; un
punto en el Muelle Comercial Oeste; un punto en el Muelle Comercial Norte; un punto en el Muelle
Comercial Este; el siguiente en la Rampa del Cavadelo (pequefios varaderos); un punto en el Muelle de
Pasajeros y un punto en el Muelle del Ramal (se desprecio el surtidor para yates de la Darsena Deportiva |
debido a su complicada topologia asi como reducida conexién con el exterior).

Los resultados de las simulaciones de las trayectorias de los vertidos, correspondientes a cada
uno de los ocho puntos considerados, se muestran a continuacion.
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FICHA N°1 : MUELLE DE FERRAZO
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FICHA N©°2 : MUELLE DE COMBOA
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FICHA N©°3 : MUELLE COMERCIAL OESTE

MAREA

ALTA

VACIANTE

BAJA

LLENANTE

CALMA

J NORTE |

VIENTO
f SUR !

< ESTE «

= OESTE =

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016




ﬂ Porto de Vilagarcia

Autoridad Portuaria de Vilagarcia

PIM segin RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

FICHA N°4 : MUELLE COMERCIAL NORTE

MAREA

ALTA VACIANTE BAJA LLENANTE

CALMA

U NORTE U

VIENTO
T SUR 1

& ESTE <

= OESTE =

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 2/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016



x Porto de Vilagarcia

Awinridads Portusria de Vilagarcia

PIM segin RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

FICHA N©°5 : MUELLE COMERCIAL ESTE
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FICHA N°6 : RAMPA DE CAVADELO
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FICHA N°7 : MUELLE DE PASAJEROS
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Como complemento a estas modelizaciones, cabe indicar que la concesién FINSA FORESA
ubicada en el Muelle Ferrazo cuenta, como parte de su PIM, con modelizaciones de vertidos de gasoill,
fueoil gasolina y parafina. En el Anexo VI se incluye el resultado de las modelizaciones de estos vertidos,
junto con la metodologia empleada.

Comportamiento de los hidrocarburos:

Propiedades y procesos de envejecimiento de los hidrocarburos

Tan pronto un hidrocarburo entra en contacto con el agua de mar, comienza a experimentar una serie de
procesos de tipo fisico (esparcimiento, evaporacion, emulsion, disolucion, etc.), quimico (foto—oxidacion) y
biol6gico (biodegradacion) de envejecimiento que van a modificar sus propiedades y, por tanto, su
transporte y dispersion en el medio marino (por viento, oleaje, corrientes y turbulencia). La figura siguiente
recoge de forma esquematica el conjunto de procesos de envejecimiento que sufren de los hidrocarburos
en contacto con el agua.

Evaporacion Foto-Oxidacion
Esparcimiento Esparcimiento

4— Emulsion

»
g.ispersién
.

Los procesos de envejecimiento se concentran en las interfases agua—petréleo y aire—petroleo.
Por ello, esta degradacion es mucho mayor cuando el producto esté dispersado (particulado en la columna
de agua) que cuando se encuentra agregado o en forma de emulsion. Como norma general, a
consecuencia de los procesos de envejecimiento, el producto inicial derramado aumenta de densidad y de
viscosidad, teniendo consecuencias de cara a su recuperacion mecanica.

Los derrames de hidrocarburos suelen descomponerse en cuatro fases:

1. SUPERFICIAL, fase fluido/viscosa que flota y se esparce debido al viento, oleaje y corrientes
superficiales. Representa entre el 30 y el 90% del vertido total.

2. VOLATIL, generalmente toxica y explosiva, que se dispersa rapidamente en la atmdsfera.
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3. SOLUBLE, formada por las fracciones mas ligeras y/o hidrosolubles. Esta componente es la
mas nociva para el sistema peldgico por su biodisponibilidad, si bien se dispersa mas
rapidamente que la fase superficial. El principal forzamiento seran la turbulencia y las
corrientes marinas. Suele representar <5% del derrame total.

4. PARTICULADA, formada por las pequefias porciones de hidrocarburos que se dispersan en la
columna de agua, pudiendo posteriormente agregarse a sedimentos o precipitar al fondo. El
principal agente impulsor, aparte del oleaje que provoca la dispersion inicial, es nuevamente la
turbulencia y las corrientes superficiales.

La mayoria de los modelos de dispersién de hidrocarburos no incluyen los dos componentes
(transporte y envejecimiento) puesto que implica un esfuerzo de calculo muy importante. Por un lado
existen modelos de tipo quimico que no resuelven la parte de transporte y, por otra parte, modelos de
trazadores que reproducen el transporte del contaminante bajo el supuesto de que no sufre procesos de
envejecimiento. Mas recientemente, se han desarrollado modelos que resuelven tanto el transporte como
el envejecimiento del volumen derramado.

Segun los datos reflejados en la Tabla de la pagina siguiente, los procesos relevantes a
la hora de actuar de forma inmediata ante una contaminacién por hidrocarburos son aquellos que ocurren
en las escala de tiempo mas cortas, es decir: esparcimiento, evaporacion y emulsionado.
A continuacién se exponen la composicién y principales propiedades de los hidrocarburos, para finalmente
explicar los procesos de envejecimiento relevantes a escalas de tiempo de dias.
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Composicion del petréleo y sus refinados

El petréleo es un material natural, liquido, inflamable y oleaginoso, de color negro y olor fuerte,
insoluble y mas ligero que el agua, constituido por una mezcla compleja de hidrocarburos y otras especies
quimicas.

La composicion tipica del petréleo es: 85% de carbono (C), 12% de hidrogeno (H), hasta 8% de
azufre (S), hasta 1% de nitrégeno (N) y hasta 0,5% de oxigeno (O). EI componente principal del petréleo
son los hidrocarburos, formados exclusivamente por a&tomos de C e H, que representan entre un 50 y un
95% del total.

Los hidrocarburos presentes en el petréleo se pueden clasificar en dos grandes familias, los
saturados y los insaturados, segun tengan o no Unicamente enlaces simples carbono—carbono. A su vez,
en cada familia se distinguen los hidrocarburos de cadenas abiertas o cerradas. Los hidrocarburos
saturados de cadena abierta se conocen como, hidrocarburos alifaticos y los no saturados ciclicos como
aromaticos. Los hidrocarburos aromaticos son compuestos mas volatiles, mas solubles, mas téxicos, mas
fotodegradables y menos biodegradables que los alifaticos.

Los hidrocarburos alifaticos (o parafinas) son el constituyente principal del petroleo. Las ceras, un
tipo particular de parafinas, estan constituidas por cadenas muy largas de hidrocarburos, lo cual provoca
gue cristalicen a temperatura ambiente.

Los hidrocarburos aromaticos pueden contener desde 1 anillo (benceno y derivados BTEX) hasta
6 anillos (hidrocarburos aromaticos poli-ciclicos 0 HAP) bencénicos. Son los constituyentes mas téxicos,
siendo los de menor peso molecular los mas solubles y mas peligrosos para el medio acuético, con efectos
cancerigenos a largo plazos.

Las tres grandes categorias de petroleo (ligero, medio o pesado), se determinan en funcién del
contenido en compuestos ligeros (n° de carbonos entre 1y 10), medios (entre 11y 22), y pesados (mas de
23). Los compuestos ligeros son los mas volatiles, y los pesados los mas inertes; asi, su toxicidad
asociada puede ser a corto plazo (por vias respiratorias) o a largo plazo (por efectos crénicos) para los
compuestos ligeros y pesados respectivamente.

Existen toda una serie de compuestos incluidos en el petréleo que no se clasifican como
hidrocarburos: las resinas y los asfaltenos. Ambos tienen estructuras complejas formadas por varios anillos
bencénicos con ramificaciones de otros hidrocarburos asociados a atomos de nitrégeno, azufre u oxigeno.
Contribuyen pues a que un petroleo sea mas pesado, aumentando se densidad y viscosidad. Se trata
ademas de componentes que no se degradan de forma apreciable. Ceras, resinas y asfaltenos promueven
y estabilizan las emulsiones agua—en—petréleo cuando se encuentran en cantidades suficientes,
impidiendo la disolucién de los mas peligrosos hidrocarburos aromaticos (BTEX y HAP). En cualquier
caso, menos del 0,5% del mas soluble de estos compuestos, el benceno, se solubiliza en agua de mar.

Mediante procesos de refinado, como la destilacion o el “craqueado”, el petrdleo es separado en
diferentes productos. Cada producto refinado tendra una temperatura o punto de ebullicion asociado,
siendo los més volatiles los mas valiosos econémicamente.
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Tipicamente, el principal producto que se obtiene de la destilacion son los combustibles (gasolinas
y petroleos ligeros) en un 40-50% del total, mientras que el resto (petroleos pesados, asfaltos, betunes)
pueden ser posteriormente tratados. Alrededor de un 15% de los productos obtenidos son para el
consumo no—energético, destinados a bases quimicas como plasticos u otros productos sintéticos.

Caracteristicas fisicas del petroleo v sus refinados

El petréleo y sus refinados se caracterizan por una serie de propiedades fisicas, entre las que
destacan la densidad, viscosidad, punto de reblandecimiento y punto de inflamabilidad a la hora de
gestionar un vertido.

Densidad:

La densidad de un material se define como su masa por unidad de volumen, que varia con
temperatura y la presion. El petréleo y sus refinados suele tener una densidad inferior al agua pura (1,00
g/mL a 4 °C), oscilando entre 0,78 y 0,95 g/mL. Sin embargo, a medida que estos productos se degradan
tras un vertido en el mar, su densidad aumenta pudiendo llegar a perder su flotabilidad.

Viscosidad:

La viscosidad de un fluido es la medida de su resistencia interna a fluir. Se define como la fuerza
requerida para mover una superficie plana de 1 cm2 sobre otra superficie a una velocidad de 1 cm/s
cuando estas superficies estan separadas por una capa de fluido de un 1 cm de espesor. La viscosidad es
la variable principal para la clasificacion de los petréleos medios y pesados. Es fundamental conocerla de
cara al transporte, distribucién y consumo (un petréleo pesado debe precalentarse a 40-50°C para reducir
su viscosidad durante las operaciones de bombeo y trasvase), asi como, en el caso de un derrame, para
evaluar su evaporacion, emulsionado y dispersion en el medio o la eleccion de los medios mecanicos en
las tareas de recuperacion.

La viscosidad varia enormemente debido al envejecimiento en el medio marino, debido a la
pérdida de las fracciones ligeras y a la incorporacion de agua en el caso de formarse una emulsion.

Punto de reblandecimiento:

Es la temperatura por debajo de la cual un producto se considera que ha endurecido. El punto de
reblandecimiento varia entre los —60°C para las gasolinas y los 40°C para los petréleos mas pesados.
Parte de los petroleos medios y pesados (especialmente los de origen parafinico) tienen puntos de
reblandecimiento por encima de la temperatura del mar. Una vez vertidos al mar, se endurecen
rapidamente en forma de agregados, imposibilitando su recuperacion mediante bombeo, y suelen nadar
entre dos aguas.

Punto de inflamabilidad:

Es la temperatura a la cual el combustible debe ser calentado para que la mezcla del vapor del
liquido junto con el aire pueda ser inflamada. El punto de inflamabilidad sirve de indicador de peligrosidad
de los combustibles.
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Mientras el punto de inflamabilidad de las gasolinas esta bajo cero, en los petréleos pesados
suelen estar por encima de la temperatura ambiente.

Procesos de envejecimiento de los hidrocarburos

Evaporacion:

Inmediatamente tras un derrame de hidrocarburos, las componentes mas ligeras comienzan a
evaporarse (principalmente en las 12-24 primeras horas). El porcentaje de eliminaciéon del volumen
derramado debido a la evaporacion puede variar desde el 100% para aquellos productos mas ligeros como
las gasolinas, hasta poco mas de un 5-10% para los petréleos mas pesados. La velocidad de evaporacion
depende de la extension superficial de la mancha (a mayor extension, evaporacion mas rapida) y, en
menor medida, de las condiciones ambientales (aumenta con mayor viento y temperatura).

Esparcimiento:

Cuando un liguido mas ligero es derramado sobre otro, se produce un esparcimiento mecanico,
natural y espontaneo. Asi, cuando una mancha de petréleo es muy gruesa, el esparcimiento se debe a la
diferencia de energia potencial entre la mancha y el agua. La energia potencial (estatica) se transforma en
energia cinética (velocidad de esparcimiento).

Por consiguiente, la densidad del hidrocarburo es el Unico parametro propio del producto vertido
gue controla el proceso de extension de la mancha. En el caso de las fracciones mas ligeras del
hidrocarburo derramado, el esparcimiento puede continuar hasta reducir el espesor de la capa a un
tamafio micrométrico. En tal caso, la tension superficial del agua para a ser la fuerza dispersora siendo la
viscosidad del hidrocarburo la fuerza de retencion. La formacion de irisaciones suele ser indicativa del final
del esparcimiento.

Como normas generales, a mayor volumen vertido, mayor esparcimiento y a mayor densidad,
menor esparcimiento.

Por tanto, tras un vertido de petréleo en el mar, este se esparce rapidamente en la superficie,
pudiendo abarcar areas muy extensas incluso en condiciones de calma. En la mayoria de situaciones el
esparcimiento esta combinado con otros procesos (oleaje, deriva por viento, corrientes, turbulencia, etc.) lo
gue provoca una dispersion mucho mayor.

Es importante recordar que una macha de petréleo se esparcira siempre y cuando la temperatura
del agua de mar sea superior al punto de reblandecimiento; en mares helados o cuando se derraman
productos con altos contenidos en ceras, el esparcimiento no tienen lugar, puesto que el contaminantes
esta en forma sélida desde un primer momento.

En cualquier caso, cuando la macha de petréleo se fragmenta en pequefias sub manchas, debido
al envejecimiento o la fuerte turbulencia del medio, el producto deja de esparcirse de forma mecanica, para
hacerlo de forma difusiva, comportandose como un conjunto de solidos flotando en superficie debido a la
turbulencia del medio.
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Emulsionado de agua—en-petrdleo:

De forma natural, la energia del oleaje tiende a mezclar el petréleo con el agua de mar,
forméandose en ciertos casos una emulsion (suspension) de agua—en—petréleo, que tendrd mayor densidad
y viscosidad que la inicial y sera mas inalterable frente a agentes externos. El problema se agrava si la
emulsion incorpora sedimentos y otras particulas, mezclandose finalmente con la arena de la costa,
acercando asi su densidad a la del agua de mar.

El emulsionado es un proceso critico de cara a la recuperacién del producto derramado, ya que a
partir de una cierta viscosidad, el bombeo resulta imposible. En ciertos casos, se alcanzan proporciones de
agua en la mezcla del 80%, multiplicando el volumen de contaminante hasta 5 veces el volumen vertido
inicial y la viscosidad 1500 veces.

Para que se produzca una emulsion ademas de una energia de mezcla (viento y/o oleaje),
también es necesario un compuesto emulsionante (tensioactivo), que consta de una parte hidrosoluble y
otra liposoluble (soluble en petréleo). Este compuesto facilita la formacion y estabilizaciéon de pequefios
volimenes de agua en la masa de hidrocarburo.

Esta comprobado que los asféltenos y las resinas promueven la formacion y estabilizacion de las
emulsiones. Ademas, las ceras interactuarian con asfaltenos y resinas en dicha estabilizacién. La
proporcion necesaria de asfaltenos en un producto envejecido para que empiece el emulsionado debe ser
superior al 5%. La evaporacion de las fracciones mas volatiles BTEX, también contribuye a aumentar la
proporcion de asfaltenos.

Emulsionado de petréleo—en—-agua:

La agitacion constante del oleaje en la capa superficial provoca también la rotura de la mancha de
petréleo y la consiguiente formacién de particulas que pueden penetrar en la columna de agua (emulsion
petréleo—en—agua). Sin embargo, no existe en la actualidad una comprensién clara del mecanismo de
formacion de las particulas.
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El fraccionamiento de una mancha de producto fresco se produce cuando la tensién superficial del
agua se compensa con la viscosidad del producto derramado. En ese momento, el espesor de la mancha
es tan pequefio que las fuerzas de retencién no son capaces de mantenerla cohesionada y una pequefia
agitacion turbulenta del medio puede fragmentarla. En el caso de un producto envejecido, que ha perdido
su fluidez por aumento de la densidad y viscosidad, se fracciona mas facilmente.
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CAPITULO 3

PROCEDIMIENTOS DE ACTIVACION DEL PLAN
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3.1 CLASIFICACION DE EMERGENCIAS

Para establecer las fases y situaciones de activacion del PIM del Puerto de Vilagarcia,
se tendra en cuenta la magnitud y peligrosidad del derrame, la superficie y vulnerabilidad de las
zonas potencialmente afectadas y los medios necesarios para combatir la contaminacién, en
funcion de los escenarios y el andlisis de riego desarrollado en el capitulo 2.

La fase de alerta del PIM del Puerto implicara la puesta en disposicion de actuar de los
medios y recursos movilizables del Puerto.

Se considerara fase de emergencia cuando, producido un suceso de contaminacion
marina, la prevencién y reduccion de los dafios derivados o que puedan derivarse del mismo
exige la movilizacién de medios y recursos de uno o mas planes de los que integran el Sistema
Nacional de Respuesta.

De forma resumida, las fases y situaciones de emergencia segun el RD 1695/2012 son
las siguientes:

Fase / Situacion Medios Avisos Direccion dg la
Emergencia
INTERNOS -
ALERTA (PUERTO) PUERTO PUERTO SEGUN PIM PUERTO
SITUACION 0 Sraano
ALERTA (Plan TERMINAL 9 SEGUN PIM PUERTO

Maritimo Nacional) Direccion PMN

(*) Si no se activa ningiin Plan de Ambito Superior, la direccion de la emergencia correspondera a la Autoridad
Portuaria Vilagarcia (segun se define en el presente PIM).

Si se activa el PMN, la coordinacion de las actuaciones correspondera al érgano de direccién de éste.

Si se activa conjuntamente el Plan Territorial y el PMN, se constituir4d un érgano de coordinacién formado por un
representante de la Delegacion de Gobierno, el Capitdn Maritimo y el Jefe de la demarcacion de costas
competente por razén del lugar dénde se produzca el evento, asi como por tres representantes designados por la
comunidad autébnoma.
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3.2

SITUACIONES DE EMERGENCIA QUE ACTIVAN EL PIM DEL PUERTO

Teniendo en cuenta el tipo de instalaciones, operaciones y procesos que se llevan a cabo,
asi como de la naturaleza de las sustancias peligrosas, se han identificado los escenarios que
pueden dar lugar a una situacion de contaminacion marina:

TABLA 3.1

ESCENARIOS ACCIDENTALES EN LAS ZONAS DE SERVICIO DEPENDIENTES DE LA

AUTORIDAD PORTUARIA (APV)

Situacion de

Procedimiento

Area Muelle Cédigo Escenario - -
emergencia de actuacion
DCIME-1 Derramg _durant_e- las operaciones de 0/1 12
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Muelle Ferrazo
(MF) DCIMF-2 Derrame de aceite de motores de barcos. 0 11.12
DCIME-3 Derrame de aceite de sentinas de 0 12
barcos.
Muelle Comercial Derrame durante las operaciones de
DCIMCO-1 C . 1 11.12
Oeste CIMCO abastecimiento hidrocarburos a barcos. 0/
(MCO) -
DCIMCO-2 Derrame de aceite de motores de barcos. 0 11.12
Dérsena Comercial | DCIMCO-3 Derrame de aceite de sentinas de barcos. 11.12
®ch Ampliacién muelle Derrame durante las operaciones de
DCIAMF-1 . . 0/1 111.12
Ferrazo abastecimiento hidrocarburos a barcos.
(AMF) DCIAMF-2 Derrame de aceite de motores de barcos. 0 .12
DCIAME-3 Derrame de aceite de sentinas de 0 12
barcos.
Muelle de Comboa DCIMC-1 Derramg _durant_e las operaciones de 0/1 12
(MC) abastecimiento hidrocarburos a barcos.
DCIMC-2 Derrame de aceite de motores de barcos. 0 11.12
DCIMC-3 Derrame de aceite de sentinas de 0 12
barcos.
IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 3/Ed. 1/Rev. 0
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1) TABLA 3.1
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN LAS ZONAS DE SERVICIO DEPENDIENTES DE
LA AUTORIDAD PORTUARIA (APV) (CONT.)

Area Muelle Cédigo Escenario Situacion (.je Procedlmu_arjto
emergencia de actuacion
DCIIMCN-1 Derramg QUrantg las operaciones de 0/1 112
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Muelle Comercial 5 r — : "
Norte DCIMCN-2 | Sreme e acelie de mofores de 0 .12
(MCN) q T - r
DCIIMCN-3 E:rrcrigw e aceite de sentinas de 0 12
DCIIMCE-1 Derrame_z QUrant(-?- las operaciones de 0/1 12
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Dérsena Comercial | Muelle Comercial g — "
Il'y Deportiva Ii Este DCIIMCE-2 E:gi?e e acelle de molores de 0 .12
(DC 1) (MCE) : y — _ -
DCIIMCE-3 E:rrcrigw e aceite de sentinas de 0 12
DCIIRC-1 Derrame_z QUrant(-?- las operaciones de 0/1 12
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Rampa de Cavadelo DCIIRC-2 Derrame de aceite de motores de 0 .12
(RC) barcos. '
DCIIRC-3 bDaerrgzrsne de aceite de sentinas de 0 12
MP-01 Derramt_a _durantg las operaciones de 0/1 12
abastecimiento hidrocarburos a barcos.
Muelle de Pasajeros MP-02 Derrame de aceite de motores de 0 12
(MP) barcos. ’
Muelles de Derrame de aceite de sentinas de
Pasajeros y del MP-03 barcos. 0 .12
Ramal -
MR-01 Derrame durante las operaciones de 0/1 12
(MP / MR) abastecimiento hidrocarburos a barcos. '
Muelle del Ramal i ;
MR-02 Derrame de aceite de sentinas de 0 12
(MR) barcos.
MR-03 Derrame de aceite de motores de 0 12
barcos.
11.11
. Derrame de carga de barco por .12
Darsenas portuarias DP-01 s 0/1
colision. .13
(BbP)
11.14
DP-02 Incendio en barco. 0/1 111.8
EDP-01 Derrame de aceite de sentinas de 1 12
barcos.
EDP-02 Derrame de aceite de motores de 1 12
barcos.
Exterior darsenas portuarias .11
(EDP) .12
EDP-03 Derrgfne de carga de barco por 1
colision. .13
11.14
EDP-04 Incendio en barco. 1 111.8
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TABLA 3.2

ESCENARIOS ACCIDENTALES EN ZONAS DEPENDIENTES DE CONCESIONES

Area Concesién

Cadigo

Escenario

Situacion de

Procedimiento de

Ferrazo, Muelle de
Comboa, Muelle
Comercial Oeste y
Muelle Ramal)

muelle.

emergencia actuacion
BOLUDA .11
CORPORACION Fuga de contenedor!  durante n.12
MARITIMA (B) DCIB-1 operaciones de carga/descarga a 0/1
barco. .13
(Muelle Ferrazo) .14
Fuga en operaciones de
DCIF-1 carga/descarga de barco de fueloil. 071 .12
DCIE-2 Fuga en operaciones de 0/1 .12
carga/descarga de barco de gasdleo.
Fuga en operaciones de
FINSA FORESA (F) DCIF-3 carga/descarga de barco de parafina. 071 .12
(Muelle Ferrazo (MF)) Fuga  en operaciones  de
DCIF-4 carga/descarga de barco de gasolina e 0/1 .11
incendio del vertido.
Déarsena Fuga en operaciones de
Comercial | DCIF-5 | carga/descarga de barco de metanol e 0/1 .11
incendio del vertido.
(C 1) i dio del id
TOCA SALGADO, S.L.
(GRUPO TOYSAL) (T)
(Muelle Ferrazo, Fuga en operaciones de descarga de
Ampliacién Muelle DCIT-1 | barco de residuo Marpol Anexo | en 0/1 .12
Ferrazo, Muelle de muelle.
Comboa, Muelle
Comercial Oeste y
Muelle Ramal)
CODISOL (C)
(Muelle Ferrazo,
Ampliacién Muelle Fuga en operaciones de descarga de
DCIC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en 0/1 11.12

sustancias de cualquier categoria establecida en el Cadigo IMDG.
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TABLA 3.2
ESCENARIOS ACCIDENTALES EN ZONAS DEPENDIENTES DE CONCESIONES (CONT.I)
Area Concesion Cédigo Escenario Situacion (.je Procedlmu_arjto
emergencia de actuacién
ACEITES ABRIL, DCIA-1 Fuga en operaciones de descarga/carga 0/1 12
Darsena Comercial | S.L. (A) de barco de aceite comestible en muelle. ’
I
(Muelle de Comboa . . .
(DC 1) (cont.) y Muelle Comercial pcia-2 | Fuga de bidon de aceite comestible en 0/1 1112
. zona de almacenaje.
Oeste)
TOCA SALGADO,
S.L. (GRUPO
TOYSAL) (T) )
. Fuga en operaciones de descarga de
(Muelle Comercial DCIIT-1 barco de residuo Marpol Anexo | en 0/1 .12
Norte, Muelle muelle.
. . Comercial Este,
Déarsena Comercial
Il v Deportiva Il Rampa de Cavadelo
yep y Muelle Ramal).
(bCm CODISOL (C)
(Muelle Comercial Fuga en operaciones de descarga de
Norte, Muelle DCIIC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en 0/1 .12
Comercial Este, muelle.
Rampa de Cavadelo
y Muelle Ramal).
TOCA SALGADO, .
S.L. (GRUPO Fuga en ope_racmnes de descarga de
TOYSAL) (T) MRT-1 barcl(l) de residuo Marpol Anexo | en 0/1 11.12
Muelle del Ramal muefie.
(MR) ( Muelle del Ramal)
CODISOL (C) Fuga en operaciones de descarga de
(Muelle del Ramal) MRC-1 barco de residuo Marpol Anexo | en 0/1 11.12
muelle.
* Se consideran las hip6tesis accidentales con probabilidad de que el derrame contamine al mar, de acuerdo

a las zonas de riesgo descritas en el PIM de ACEITES ABRIL, S.L.
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OPERATIVIDAD DEL PLAN

La movilizaciéon de los Servicios de Emergencia establecidos en el PIM del Puerto se

realiza atendiendo a los siguientes factores:

A.

Los medios humanos y materiales, tanto propios de la Autoridad Portuaria de
Vilagarcia como ajenos, necesarios para controlar la situaciébn de emergencia, los
cuales vienen determinados por la magnitud de los efectos y la gravedad de las
consecuencias asociadas al posible accidente.

En base a los medios requeridos durante la actuacion, el Jefe Departamento de
Seguridad y Operaciones Portuarias, segun el caso, activa el PIM en su correspondiente
situacion de emergencia. La situaciéon de emergencia en el que inicialmente se active el
PIM podra ser modificada por el Director de la Emergencia durante el desarrollo de la
misma.

Los medios humanos y materiales disponibles para la actuacion en la emergencia, lo
cual viene determinado por la presencia 0 no en las instalaciones del personal con
misiones asignadas en el PIM. Asi, se contemplan actuaciones diferenciadas ante las
siguientes circunstancias:

- Durante la jornada laboral normal, situacion en la cual se cuenta con todos los
medios humanos adscritos al PIM, pudiendo establecerse la estructura organizativa
completa.

- Fuera de horas y dias de jornada laboral normal, situacién en la cual la presencia
de personal en las instalaciones se reduce al personal a turnos. Esta situacion obliga
a distribuir las misiones esenciales ante una emergencia entre los presentes, hasta la
llegada a las instalaciones del personal con misiones en el PIM y la Ayuda Exterior.

Atendiendo a la secuencia de acciones a emprender por la Autoridad Portuaria ante una

emergencia en las Aguas de Servicio, a continuacion se describen las distintas fases de la
operatividad del PIM, tanto en jornada laboral normal como fuera de la jornada laboral normal:

- Actuaciones Inmediatas ante una Emergencia.

A. Deteccion de la Emergencia.

B. Recepcién del Aviso en Centro de Coordinacién de Operaciones.
C. Actuaciones inmediatas del Coordinador de Operaciones.

D. Movilizacion del Grupo de Respuesta.

E. Otros mandos.

- Coordinacion con el Exterior.

A. Coordinaciéon con el Plan Maritimo Nacional / el Plan Estatal de Proteccion de la
Ribera del Mar contra la Contaminacion.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 3/Ed. 1/Rev. 0
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B. Coordinacion con C.C.S.(Centro de Coordinacion y Salvamento-Finisterre). En caso
de que haya un buque implicado por razones de seguridad maritima.

3.3.1 ACTUACIONES INMEDIATAS ANTE UNA EMERGENCIA Y MOVILIZACION DE LOS
SERVICIOS DE EMERGENCIA DEL PIM

Las Actuaciones Inmediatas ante una Emergencia se inician por el hecho de detectar
una situacion de emergencia cualquier persona que se encuentre en el ambito de aplicacion del
PIM del Puerto de Vilagarcia.

Las actuaciones inmediatas a emprender en caso de emergencia son:

A. Deteccion de la Emergencia.

B. Recepcion del Aviso en Centro de Coordinacion de Servicios.
C. Actuaciones inmediatas del Coordinador de Operaciones.

D. Movilizacion del Grupo de Respuesta.

E. Otros mandos.

A. DETECCION DE LA EMERGENCIA
Personal Implicado Titular: Toda persona que detecte un incidente/accidente
Suplente: N.A.

Punto de reunion Lugar de la Emergencia

Actuacién

1. Dé lavoz de ALARMA al personal de los terminales maritimos.

2. AVISE al Centro de Coordinacion de Operaciones (CCO), de manera inmediata, por uno de los siguientes
medios:

- Por teléfono, marcando el nimero 986 565 464 (Teléf. EMERGENCIA A.P.V.)
- Por emisora, a través del Canal 16/12/11 VHF.
3. INFORME sobre:
- Suidentificacion personal.
- Localizacion del accidente. (Precisar lugar y punto exacto)
- Magnitud.
- Evolucién de la emergencia.
- Sustancias involucradas.
- Personas afectadas.
- Equipos afectados.
4. ACTUE sin exponerse, intentando controlar la situacién de emergencia con los medios a su alcance
- Sino fuera posible, aléjese del lugar de la emergencia.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 3/Ed. 1/Rev. 0
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B. RECEPCION DEL AVISO DE EMERGENCIA

Personal Implicado

Titular: Policia Portuaria de guardia o Jefe de Servicio
Suplente: N.A.

Punto de reunién Centro de Coordinacion Portuario (CCO)

Actuacion

Al recibir el aviso de emergencia actle como sigue:

1.
2.
3.

Recabe los datos de la emergencia
Determine el lugar donde se ha producido la emergencia.
El Operador de Comunicaciones informa a:

- Coordinador de Operaciones (Jefe Dpto. Seg. y Operaciones Portuarias,-------------- ) quién a su vez
informa al Jefe de Unidad de Proteccion y Gestion Ambiental (------------ )

- Director/a (------===----- )

- Presidente/a (--------------- )

El Coordinador de Operaciones:
- Evalta la Situacion de Emergencia.

- Activa el PIM de la Autoridad Portuaria conforme a los criterios establecidos en el Plan (ya que inicialmente
(hasta ser relevado) asume la Direccién de la Emergencia y la Coordinacion de Operaciones).

El Operador de Comunicaciones:
- En caso de situacion 0 de emergencia:

Si se controla la emergencia, informa al Director de la Emergencia para que se inicien las labores de
post-emergencia.

- En caso de situacién 1, 2 6 3 de emergencia:
Ejecute el Plan de Llamadas de Emergencia, conforme le indique el Coordinador de Operaciones.
Realice el seguimiento de las actuaciones.
Desde el CCO supervise y coordine las acciones llevadas a cabo por los distintos grupos de respuesta
durante la evolucion de la misma.

Cuando es relevado de la Direccion de la Emergencia:

- Les informa de la situacion y continle realizando las misiones encomendadas por la Direccion de la

Emergencia.

- Mantenga informados al Director de la Emergencia y al Coordinador de Operaciones de la evolucion de la
emergencia colaborando en las comunicaciones entre el personal que interviene en el lugar de la
emergencia, la Direccion de la Emergencia y el Coordinador de Operaciones.

- Escuche permanentemente las noticias de los medios.

- Recopile la informaciéon meteoroldgica para el seguimiento de la emergencia.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 3/Ed. 1/Rev. 0
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C. ACTUACIONES INMEDIATAS DEL COORDINADOR DE OPERACIONES

Personal Implicado

Titular: Jefe de Dpto. Seguridad y Operaciones
Suplente: Jefe de Unidad de Proteccion y Gestion Ambiental

Punto de reunion Centro de Coordinacion de Operaciones (CCO)

Actuacion

Al tener conocimiento de la emergencia actlie como sigue:

1.

Acuda al CCO y hagase cargo de la Direccién de la Emergencia, hasta la llegada del Director/a, y
posteriormente, si es necesario, al lugar de la Emergencia.

Evalue la situacion de emergencia y active el PIM de la Autoridad Portuaria conforme a los criterios establecidos
en el Plan.

Equipese con el equipo de proteccion personal adecuado.
Mantenga comunicacion y coordine los Grupos de Respuesta.

Esté en contacto permanente con el Director/a de la Emergencia y asesoérele sobre la situacion y
necesidades.

Defina y comunique las Zonas de Intervencion y Alerta, de acuerdo con las informaciones que reciban de la
Direccion de la Emergencia.

D. MOVILIZACION DEL GRUPO DE RESPUESTA

Personal Implicado

Titular: Senfales Maritimas, Personal de Mantenimiento designado
Suplente: N.A.

Punto de reunion Lugar de la Emergencia

Actuacioén

Al tener conocimiento de la emergencia actde como sigue:

1.
2.

Equipese con los medios de proteccion en funcion de la naturaleza de la sustancia.

Preséntese en el lugar de la emergencia para la movilizaciéon de los medios que sean necesarios en funcién
de la tipologia de sustancia involucrada.

Evacue a todo el personal ajeno a la intervencion que se encuentre en la zona, no permitiendo el paso a
personas no equipadas adecuadamente.

Ejecute todas aquellas actuaciones marcadas por el Coordinador de Operaciones tendentes a controlar la
situacion de emergencia.

Aislar los posibles puntos de ignicion mediante cortinas de agua o refrigerando los equipos afectados
utilizando hidrantes dirigidos hacia estos equipos.

En caso de formacién de nube téxica y/o inflamable, dispersar la nube de gas aplicando agua pulverizada.
En caso de incendio de un charco, confinar el fuego hasta su extincién.

En caso de pequefio derrame, utilizar los medios de contencién disponibles para confinarlo.

En caso de gran derrame, solicitar ayuda.

Mantenga informado al Coordinador de Operaciones sobre la evolucién de la emergencia.

Una vez finalizada la emergencia espere érdenes del Coordinador de Operaciones.
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E. MOVILIZACION DEL GRUPO DE TRAFICO Y EVACUACION

Personal Implicado

Titular: Policia Portuaria
Suplente: N.A.

Punto de reunion Inmediaciones del lugar de la emergencia

Actuacion

Al tener conocimiento de la emergencia actlie como sigue:

1. Evacue a todo el personal ajeno a la intervencion que se encuentre en la zona, no permitiendo el paso a
personas no equipadas adecuadamente. Si es posible acordona la zona afectada, para impedir el paso a las
personas ajenas.

2.  Ejecute todas aquellas actuaciones marcadas por el Coordinador de Operaciones, manteniéndole informado
en todo momento sobre la evolucién de la situacion.

3. Unavez finalizada la emergencia espere drdenes del Coordinador de Operaciones.

F. MOVILIZACION DE OTROS MANDOS
(COMITE TECNICO ASESOR Y GABINETE DE RELACIONES PUBLICAS)

Actuacion

1. En caso de emergencia en jornada ordinaria, los miembros del Comité Técnico Asesor y el Gabinete de
Relaciones Publicas asumen sus funciones al oir el aviso de la emergencia, poniéndose a disposicién de la
Direccion de la Emergencia.

2. En caso de emergencia fuera de jornada ordinaria, la movilizacion de otros mandos se inicia con el aviso a
los responsables tal y como se establece en el Plan de Llamadas.

3. En caso de estimarlo necesario, con el fin de atender a las Autoridades y Medios de Comunicaciéon que
pudieran encontrarse en la zona de la emergencia, el Director de la Emergencia puede encomendar a un
miembro del Comité Técnico Asesor y del Gabinete de Relaciones Publicas, la mision de realizar sus tareas
en el Centro de Control Avanzado.

4.  Asimismo, puede ser movilizado el Jefe Dpto. de Seguridad y Operaciones (0 la persona que asume sus
funciones, en caso de ausencia del anterior), que sera el asesor en los temas de afeccién y proteccién
medioambiental.

3.3.2 COORDINACION CON EL EXTERIOR

Esta Fase se completa con lo establecido en el Capitulo 6 en cuanto a la coordinacion

de la estructura operativa establecida en el presente PIM de Autoridad Portuaria de Vilagarcia y
lo establecido en los Planes de &mbito superior.
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4.1 ORGANIZACION DE LA AUTORIDAD PORTUARIA ANTE UNA
CONTINGENCIA EN EL PUERTO VILAGARCIA

En la siguiente figura se describe la organizacion de respuesta ante cualquier
emergencia por contaminacion marina de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia. Esta organizacion
estara limitada en el tiempo, ya que soélo funcionard cuando se active el Plan.
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4.2 FUNCIONES DE LOS DISTINTOS EQUIPOS DE DIRECCION,
COORDINACION E INTERVENCION DEL PIM

A. DIRECTOR DE LA EMERGENCIA

En caso de contaminacion marina, el Director de la Emergencia tiene a su cargo la alta
direccion de las operaciones y la coordinacidon con las autoridades competentes, siendo sus
cometidos especificos los siguientes:

- Méaximo responsable de la activacion o desactivacion del Plan, de la conduccion de
las operaciones de respuesta, asi como de la coordinacién de los medios propios y
ajenos que intervengan en el control de la emergencia. El Director de la Emergencia
debe ser consultado respecto a todos los aspectos de seguridad y medio ambiente.
En caso de emergencia con buque implicado las actuaciones de lucha contra la
contaminacion deben ser consensuadas con la Administracion Maritima.

- Mantener un contacto permanente con el Coordinador de Operaciones y evaluar la
situacion de acuerdo con el desarrollo de los acontecimientos.

- Planificar y ordenar la ejecucion de todas aquellas medidas complementarias a las
operaciones de respuesta que sean necesarias para un rapido y eficaz desarrollo de
éstas.

- Ordenar o realizar las comunicaciones necesarias con las autoridades competentes.

- Redactar y ordenar al Gabinete de Relaciones Publicas la difusién de los comunicados
sobre el desarrollo de las operaciones y la situacion de la contaminacion.

- Intervenir y aprobar los gastos que sea necesario realizar para la ejecucion de las
operaciones de respuesta.

- Declarar el Fin de la Emergencia, procediendo a coordinar las labores de informacion
a los implicados, la investigacion del suceso y la realizaciéon de las actuaciones post-
emergencia.

B. COORDINADOR DE OPERACIONES

El Coordinador de Operaciones (puesto ocupado por el Jefe del Dpto. de Seguridad y
Operaciones Portuarias) tiene como mision principal asumir en la zona de la emergencia la
direccién técnica de las distintas operaciones de lucha contra la contaminacién y coordinar las
acciones del Grupo de Respuesta. Entre sus cometidos cabe destacar los siguientes:

- Ordenar la utilizacién de los medios necesarios para la lucha contra la contaminacion
marina, de acuerdo con las circunstancias de cada momento y el resultado de las
acciones emprendidas.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 4/Ed. 1/Rev. 0
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Mantener continuamente informado al Director de la Emergencia, cumpliendo sus
disposiciones y proponiendo las medidas técnicas que considere necesarias, de
acuerdo con las actuaciones del Grupo de Respuesta y la evolucibn de la
emergencia.

Solicitar del Director de la Emergencia los medios materiales y humanos que
considere necesarios.

Disponer, de acuerdo con las instrucciones recibidas y las consideraciones técnicas
precisas, el movimiento de personas y material, asi como la asignacion de misiones
concretas.

Actuar como enlace de Autoridad Portuaria de Vilagarcia con Planes de Ambito
Superior, en caso necesario.

C. COMITE TECNICO ASESOR

El Comité Técnico Asesor tiene como mision la de asesorar al Director de la Emergencia
sobre aspectos cientificos, técnicos, juridicos o econémicos que pudieran ser relevantes y entre
sus cometidos cabe destacar los siguientes:

Estudiar el desarrollo de los acontecimientos y recabar los datos sobre el suceso que
pueden ayudar a la planificacion de las operaciones: previsiones meteorolégicas,
evolucion previsible de la emergencia, etc.

Estudiar y proponer las medidas legales que se consideren necesarias para la
resolucién de controversias y reclamaciones.

Ejecutar cualquier otra tarea ordenada por la Direccion de la Emergencia.

Asesorar al Director de la Emergencia sobre la mejor estrategia que seguir para
contener, frenar la expansion y recoger el producto vertido, en funcién de su
naturaleza (envejecimiento, riesgo de explosion, viscosidad...).

Asesorar al Director de la Emergencia sobre las actuaciones que seguir en el caso de
gue sea previsible que la mancha alcance zonas consideradas vulnerables.

Asesorar al Director de la Emergencia y a los Grupos de Respuesta sobre aspectos
concretos de los procedimientos de lucha, necesidad de sectorizar superficies con la
ayuda de cercos, conveniencia de absorbentes, ...
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D. GABINETE DE RELACIONES PUBLICAS

El Gabinete de Relaciones Publicas es el encargado de las relaciones con los medios de
comunicacion y de la difusion de los comunicados elaborados por el Director de la Emergencia
sobre la evolucion de la situacion, con el consenso de la Administracion (Capitania) Maritima u
otras autoridades competentes involucradas.

E. GRUPOS DE RESPUESTA

Los Grupos de Respuesta ponen en practica las operaciones de lucha contra la
contaminacion marina y demas misiones auxiliares necesarias, en concreto, la respuesta
inmediata ante el riesgo, manejo de los equipos de lucha contra la contaminacién marina,
recuperacion de productos derramados, adecuada gestion de residuos recogidos y limpieza de
areas contaminadas.

En caso de activacion de Planes de Ambito Superior, es misién de los Grupos de
Respuesta el integrarse en los grupos de respuesta del Plan que se encuentre activado.

Grupo de Respuesta

El Grupo de Respuesta lleva a cabo las actuaciones necesarias para el control y la
supresion de la emergencia.

En caso de que se actue con los medios del terminal y del Puerto, la actuacion directa e
inmediata recaera sobre el personal que haya en la zona. En caso de que no sean suficientes los
medios del Puerto, se solicitara la colaboracién de las empresas con personal técnico formado, y
de los medios que estas dispongan para combatir la contaminacién, la activacion del Plan
Maritimo Nacional y las actuaciones vendran determinadas por lo establecido en los mismos.

Grupo Asistencia Sanitaria

En jornada ordinaria y fuera de la jornada ordinaria, se solicitara ayuda exterior a través
del 061.

Durante una emergencia el Servicio Médico Externo (061) se encargara de la asistencia
sanitaria, la aplicacion de primeros auxilios y, en su caso, la coordinacion del traslado urgente de
los afectados a centros hospitalarios de la zona.

Para ello, contara con la colaboracion siguiente:

- Grupo de Respuesta, en el rescate de heridos o victimas.

- Servicio de Trafico y Vigilancia (Policia Portuaria-Policia Local), en el establecimiento
de la ruta mas segura para la evacuacion de heridos.
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Trafico y Evacuacion (Policia Portuaria)

Coordina el control de accesos, asi como el trafico de vehiculos y movimientos de
personas durante una emergencia. Asimismo, lleva a cabo las labores de evacuacion y control
de presencia del personal implicado en la emergencia y no afectado en funcién alguna en el PIM.

Grupo de Apoyo de Orden

Grupo compuesto por servicios de practicaje, remolcadores y amarre, asi como
bomberos, consignatario de buque (en caso de ser necesario), asi como Guardia Civil y Policia
Local para llevar a cabo todas aquellas labores de apoyo que pudiesen ser necesarias durante
una posible situacién de emergencia.

Ayuda Exterior

En el PIM del Puerto de Vilagarcia se contempla el aviso al Centro de Coordinacién y
Salvamento Maritimo y Lucha Contra la Contaminacién de Finisterre (CCS-LCC), desde donde
se activard en caso necesario el Plan Maritimo Nacional, para la solicitud de Ayuda Exterior.

F. GRUPO DE APOYO LOGISTICO

El Grupo de Apoyo Logistico tiene como mision ejecutar todas las disposiciones del
Director de la Emergencia encaminadas a facilitar el suministro de equipamiento y apoyo logistico a
los Grupos de Respuesta. Dentro de sus cometidos especificos cabe destacar los siguientes:

- Distribucion de los equipos de lucha contra la contaminacion marina disponibles, asi
como, los facilitados por las distintas organizaciones y empresas a las cuales el
Director de la Emergencia haya solicitado ayuda en virtud de acuerdos generales o
peticiones puntuales.

- Localizacion y preparacion de lugares de almacenaje y clasificacion de residuos y
productos recuperados.

- Colaboracion en tareas de limpieza, reposicion de medios, etc. que se necesiten en
cada caso.

El mando del Grupo de Apoyo Logistico serd el responsable de hacer frente a las
necesidades logisticas y de gestion. Asimismo, sera el responsable directo del control y
funcionamiento de la red de defensa contra incendios, incluyendo el control del suministro de
aguas y la operatividad de los equipos de bombeo.

Apoyo Logistico

Lleva a cabo la coordinacion de las actividades de carga, transporte y descarga de
materiales necesarios en la emergencia.

Asegurar la provision de alimentos y bebidas al personal dedicado a las operaciones.

Abastecimiento de combustible a embarcaciones, vehiculos y maquinas.
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5.1 PROCEDIMIENTOS DE NOTIFICACION

En caso de que el incidente/accidente se produzca en las aguas de servicio del Puerto,
tras recibir el aviso, el Centro de Coordinacibn de Operaciones (CCO) deberd poner dicha

circunstancia en conocimiento de:

- Autoridades Locales y Autonomicas, a través de la sala de operaciones del Servicio
de Guardacostas de Galicia, cuyo contacto se recoge en el Anexo I.

- Capitania Maritima de Vilagarcia de Arousa y del Centro de Coordinacion de
Salvamento Maritimo y Lucha Contra la Contaminacién (en adelante, CCS-LCC)
Finisterre (conforme a lo establecido en el articulo 15 de la Orden FOM/1793/2014,

de 22 de diciembre).

Para aquellas situaciones que motivasen la activacion del Plan, la Autoridad Portuaria
de Vilagarcia de Arousa notificara por via telefénica o radiocomunicacién al CCS-LCC

proporcionando en todo caso la siguiente informacion:
a) Hora del suceso.

b) Origen y causa de la contaminacion.

¢) Naturaleza y descripcion del agente contaminante.

c) Extension del area afectada.

e) Estimacion de los previsibles efectos del suceso y la posibilidad de que se precise el
concurso de medios de respuesta de Capitania Maritima de Vilagarcia de Arousa.

Empleando para ello:

CCS-LCC FINISTERRE NUMERO

Teléfono 981 767 500

Fax 981 767 740

VHF 16 - 11

CAPITANIA MARITIMA VILAGARCIA NUMERO

Teléfono 986 565 314
Capitan Maritmo | e
Coordinador de Seguridad de Capitania | —  -------------m-
Maritima
Fax 986 565 894
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Informacion inicial a partir de la cual el CCS-LCC cumplimentara el Informe sobre
Contaminacion Marina “POLREP”, adjunto al presente PIM en el Anexo Il, con objeto de ser
remitido urgentemente al Centro Nacional de Coordinacion de Salvamento (CNCS).
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CAPITULO 6

COORDINACION CON OTROS PLANES

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 6/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016



1% | woesrenc In Porto de Vilagarcia
g e ol o
| Autoridade Portusria de Vilagarcia

PIM segun RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

INDICE CAPITULO 6
COORDINACION CON OTROS PLANES

Pagina
6.0 INTRODUGCCION........cuiitiieieiiete ettt ettt ettt sttt ettt e st et et seebesbe st et et eraareanns 1
6.1 RELACION ENTRE LOS DISTINTOS PLANES DEL SUBSISTEMA
MARITIMO Y CON PLANES DEL SUBSISTEMA COSTERO ......ccccoveviiiiiecieieieeevee, 3
6.2 COORDINACION ENTRE EL PLAN INTERIOR MARITIMO DE LA
AUTORIDAD PORTUARIA CUANDO ESTA ACTIVADO EL PLAN
MARITIMO NACIONAL. .....cviuiitiitiiteeteiete ettt ettt ettt ettt et e et et saeveebesre s et esaare e 5

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 6/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016



1% | woesrenc ,n Porto de Vilagarcia
A e ~~

Autoridads Purtuaria de Vilagarcis

PIM segun RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

6.0 INTRODUCCION

El Sistema Nacional de Respuesta contempla dos subsistemas, cuyos ambitos de
actuacion seran las aguas maritimas y la costa, respectivamente.

1. El

a)

b)

2. El

a)

b)

subsistema maritimo esté integrado por los siguientes planes de contingencias:

Plan Maritimo Nacional: plan de contingencias ante un suceso de contaminacion
marina que afecte o pueda afectar a las aguas en las que Espafa ejerce
soberania, derechos soberanos o jurisdiccién, en el marco del articulo 264 del
Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, modificado
por la Ley 14/2014, de 24 de julio, de Navegacion Maritima.

Plan interior maritimo: plan de contingencias ante un suceso de contaminacion
marina que se produzca dentro de su ambito de aplicacién, en un puerto, un
terminal maritimo de manipulacion de mercancias, una plataforma marina de
exploracion o explotacion de recursos naturales en el mar, asi como cualquier otra
instalacion maritima situada en zonas donde Espafia ejerce soberania, derechos
soberanos o jurisdiccion.

subsistema costero estd compuesto por los siguientes planes de contingencias:

Plan Estatal de Proteccién de la Ribera del Mar contra la Contaminacion: plan
de contingencias ante un suceso de contaminacion marina que afecte o pueda
afectar a la costa y que requiera la intervenciéon de la Administracion General del
Estado a través del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente y, en
su caso, del Ministerio del Interior.

Plan territorial de la Comunidad Autbnoma de proteccién de laribera del mar
contra la contaminacién: plan de contingencias ante un suceso de
contaminacién marina que afecte o pueda afectar a la costa de la Comunidad
Autdnoma de Galicia (CAMGAL).

Planes locales de protecciéon de laribera del mar contra la contaminacion (en
adelante planes locales): plan de contingencias ante un suceso de contaminacion
gue afecte o pueda afectar al ambito territorial de una entidad local costera.
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FIGURA 6.1
COORDINACION ENTRE PLANES

p—
PIM TERMINAL
E b 1
E Actuacion Medios
Propios segin
PIM Terminal
—

PIM PUERTO

Actuacion Medios
Propios segin
PIM Puerto

PLANES SUPERIORES Y COORDINACION SUBSISTEMA COSTERO

Actuacion Medios
Propios segin
PMN

PLAN PLAN MARITIMO

TERRITORIAL NACIONAL
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6.1 RELACION ENTRE LOS DISTINTOS PLANES DEL SUBSISTEMA
MARITIMO Y CON PLANES DEL SUBSISTEMA COSTERO

De acuerdo con el R.D. 1695/2012 (articulos 11, 12 y 13) y la Orden FOM/1793/2014
(articulos 13 y 14), la activacion y relacion entre los distintos planes del subsistema maritimo es
la siguiente:

Cuando se active el PIM de algun terminal en fase de emergencia, el PIM del puerto
estard en fase de alerta, en prevision de que sea necesario movilizar los medios del
puerto.

El PIM del puerto sera activado por la Autoridad Portuaria de Vilagarcia, en el grado de
respuesta adecuado, cuando el incidente se produzca en las aguas de servicio del
puerto o cuando se produce en un terminal y no es posible controlar la emergencia con
los medios propios del terminal.

La activacion del PIM del puerto en fase de emergencia implicara la declaracion de la
fase de alerta del Plan Maritimo Nacional.

El Plan Maritimo Nacional sera activado por Autoridad Maritima cuando resulte
necesario para la prevencion o mitigacion de los dafios, con la consiguiente
movilizacion de los medios de intervencion adscritos al mismo. La utilizacion de medios
movilizados con anterioridad por los otros planes del subsistema maritimo se realizara
en el marco de actuacion del Plan Maritimo Nacional y siguiendo sus protocolos. Para
garantizar la coordinacién con el Plan Maritimo Nacional existira una copia del presente
PIM en la Direccion General de la Marina Mercante y Capitania Maritima.

Para el caso de los planes del subsistema costero, los responsables de la activacion asi
como la relacion entre los distintos planes son los siguientes:

El (CAMGAL) Plan Territorial y los Planes Locales seran activados por las autoridades
competentes en cada caso, en el grado de repuesta adecuado.

La activacion de un Plan Local supondrd la declaracién de la fase de alerta del
correspondiente Plan Territorial. A su vez, la activacion del Plan Territorial (CAMGAL)
supondra la declaracion de la fase de alerta del Plan Estatal de Proteccion de la Ribera
del Mar contra la Contaminacion.

El Plan Estatal de Proteccion de la Ribera del Mar contra la Contaminacion sera
activado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
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- En el caso de que medios del Plan Estatal de Proteccion de la Ribera del Mar contra la
Contaminacion sean movilizados en situacion 2, dichos medios complementaran a los
del plan territorial que hubiera sido activado. En tal caso, un representante del
MAGRAMA, al cual correspondera la coordinacién de los medios aportados por el Plan
Estatal, formara parte del centro de coordinacién operativa desde el que se dirija la
emergencia. En los casos de emergencia declarados como situacion 3 la utilizacion de
medios movilizados con anterioridad por los otros planes del subsistema costero se
realizar4 en el marco de actuacion del Plan Estatal de Proteccion de la Ribera del Mar
contra la Contaminacion y siguiendo sus protocolos.
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6.2 COORDINACION ENTRE EL PLAN INTERIOR MARITIMO DE LA
AUTORIDAD PORTUARIA CUANDO ESTA ACTIVADO EL PLAN
MARITIMO NACIONAL

En los casos en que se active el PIM de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia junto al
Plan Maritimo Nacional, la coordinacion de actuaciones correspondera al 6érgano de direccion del
PMN, sin que esto suponga la alteracion sustantiva en los esquemas basicos organizativos o de
funcionamiento del presente PIM. (Siempre de acuerdo al R.D. 1695/2012 y a la Orden
FOM/1793/2014).
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PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION

7.1 PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION
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7.1 PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION

En funcion de la naturaleza del riesgo, al objeto de garantizar una rapida, segura y
eficaz respuesta, en los Procedimientos Generales de Actuacion ante Emergencia se determinan
las medidas de precaucion, asi como las acciones a emprender por el personal encargado del
control y la supresion de la emergencia.

En este sentido, se han desarrollado los procedimientos de actuacion ante situaciones
accidentales que pueden inducir dafios graves sobre las personas y los bienes materiales, asi
como los procedimientos de actuacion donde se recogen las normas generales de primeros
auxilios para la atencién de posibles heridos durante una emergencia, asi como pautas a seguir
en situaciones de evacuacion y refugio.

Los procedimientos generales de actuacion ante una emergencia, en los cuales se
describe la secuencia de actuacion y el responsable de ejecutarla se incluyen en el Anexo Il
Dichos procedimientos, en conformidad con lo establecido en la Orden FOM/1793/2014.

Al producirse una contaminacion el “personal” de la A.P.V. iniciara los trabajos de
contencién de acuerdo a las ensefianzas adquiridas de acuerdo a la Orden FOM/555/2005; y
estos tendran su actuaciéon dentro de la zona portuaria. (Hasta el F° de Luz Verde de entrada al
Puerto).

A partir de este punto o F° de Luz verde el Coordinador de operaciones sera sustituido por el del
CCs-CLS.
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FIN DE LA EMERGENCIA
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8.1 CRITERIOS DE FIN DE LA EMERGENCIA

En aquellos casos en los que Unicamente se haya activado el PIM de Vilagarcia, cuando
la situacion que ha dado origen a la emergencia haya sido controlada, los Grupos de Respuesta
deberan informar del hecho al Coordinador de Operaciones, quién a su vez lo notificara al
Director de la Emergencia.

Las condiciones que se deben dar para declarar que una situacion de emergencia esta
bajo control son, al menos, las siguientes:

1. Los Grupos de Respuesta y la posible ayuda exterior hayan finalizado su actuacion,
debiendo suceder que:

- En caso de fuga tdxica, la salida de sustancia haya cesado y la nube esté
suficientemente dispersa.

- En caso de incendio, el fuego debe estar sofocado.

- En caso de explosion, se habrd comprobado que ésta no haya originado otro
evento iniciador de emergencia.

- En caso de derrame, que éste haya terminado y el producto vertido esté
perfectamente confinado, ya sea con medidas de autoproteccién existentes o
mediante dispositivos instalados al efecto durante la emergencia.

2. Los Grupos de Respuesta hayan finalizado su actuacion, debiendo suceder que:

- Se hayan finalizado las labores de descontaminacién y las tareas de salvamento
maritimo por parte de las embarcaciones.

- Se hayan finalizado las operaciones terrestres necesarias para controlar la
emergencia.

- Se hayan recuperado y gestionado adecuadamente los residuos generados
durante la emergencia.

3. Los heridos o afectados en la situacion de emergencia hayan recibido asistencia
médica y/o hayan sido evacuados a centros asistenciales.

4. Las emisiones o vertidos contaminantes fuera de especificaciones hayan cesado.
5. Se haya inspeccionado la zona afectada por el Coordinador de Operaciones y

Director de la Emergencia. Estos deberdn asegurarse que la emergencia no haya
dado lugar a otro suceso que pudiera ser causa de un nuevo aviso de emergencia.
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En caso de activacion de Planes de rango superior, seran los Directores u Organo
Rector de éstos los que decreten el fin de la misma, pudiendo darse el caso de que se mantenga
activado el presente PIM tras decretarse fin de emergencia en el Plan de dmbito superior, en
es0s casos, sera el Director de la Emergencia de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia quien

decrete fin de la emergencia de su propio Plan.
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8.2 ACTUACIONES POSTERIORES A LA EMERGENCIA

Una vez declarado el Fin de la Emergencia el personal de la Autoridad Portuaria, las
contratas y el personal en practicas podran volver a sus puestos habituales y, sélo entonces,
podran comenzar los trabajos de reparacion, limpieza o acciones correctoras que fueran

necesarios.

Tras producirse el Fin de la Emergencia, la Direccion de la Emergencia y el Gabinete de
Relaciones Publicas tiene que:

1.

2.

Hacerse cargo de las comunicaciones con el exterior (Capitania Maritima).

Recibir a las autoridades y personas (familiares) relacionados con la compafiia, en
los lugares que se destinen a tal efecto.

. Comprobar que la Policia Portuaria mantiene el control de entrada y facilita a las

autoridades y medios autorizados la entrada a las instalaciones del Puerto de
Vilagarcia.

. Realizar un control de presencia del personal perteneciente a la compainiia.

. Informar al personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia sobre el alcance de las

consecuencias.

Se deben restaurar prioritariamente los sistemas de seguridad, reconstruir las areas
afectadas y efectuar los tramites para la reanudacién de los procesos.

Por lo que respecta a los sistemas de autoproteccion se tomaran las siguientes

medidas:

1.

2.

Descontaminacion de los equipos empleados en el control de la emergencia.

Los medios empleados dafiados en la emergencia deben ser reemplazados lo mas
rapidamente posible por otros en perfectas condiciones de uso, de modo que se
pueda restablecer la operatividad del sistema lo antes posible.

. Los sistemas y equipos afectados en la emergencia se deben revisar inmediatamente

después de la misma para comprobar que se hallan en la disposicion adecuada de
funcionamiento.

. Se repondra con caracter urgente todo el material de proteccion, actuacién ante

emergencias y Lucha contra la Contaminacién Marina empleado por los Grupos de
Respuesta.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 8/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016 3



e

Autoridade Partuaria dr Vilagarcis

iﬁ"‘wm In Porto de Vilagarcia
v

PIM segun RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

Tras la declaracion del Fin de la Emergencia, el Director de la Emergencia ordenara la
investigacion de las causas y condiciones de la misma, a fin de obtener el conocimiento
necesario para la adopcion de acciones preventivas y correctoras que se estimen oportunas
(siempre cumpliendo la legislacion aplicable, y modificando el presente documento -PIM- si es de
aplicacion.

Plan de Vigilanciay Control Ambiental
Adicionalmente, se considerara la necesidad de establecer un programa de seguimiento

periddico de los pardmetros medioambientales que se estimen oportunos, con el objeto de
garantizar la eficacia de las medidas correctoras adoptadas.
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INVENTARIO DE MEDIOS DISPONIBLES
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9.1 INVENTARIO DE MEDIOS MATERIALES
9.1.1 MEDIOS LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION MARINA

Mediante acuerdo de colaboracion con las empresas FINSA-FORESA se cuenta con los
siguientes medios ubicados en los almacenes de su terminal del Muelle de Ferrazo:

1 bomba de succion “skimmer” (26 m3/h), con unidad hidraulica de control.

1 tanque desmontable modelo “fast-tank” de 10 m3, y sistema de bombeo.

2 barreras anticontaminacion de puerto de 2x125 m (43 cm faldén, 36 cm de
didmetro), equipadas con compensadores de marea y montadas sobre carretel con
ruedas.

- Mantas y mangas absorbentes.

- Dispersantes homologados

Barrera Anticontaminacion | Bomba de Succiéon(Skimmer)

La Autoridad Portuaria dispone de los siguientes medios; que estan situados en los almacenes
de Sefiales Maritimas de esta AUTORIDAD Portuaria de Vilagarcia de Arousa, localizada a la
Entrada del Muelle Comercial:

- 1 bomba de succién “skimmer” (30 m3/h, 7,5 kw), con unidad hidraulica de control
(almacén de Sefiales Maritimas, Muelle Comercial).

- 2 barreras anticontaminacion de puerto de 2x250 m (70 cm faldén, 42 cm de
diametro, longitud de tramo 25m), equipadas con compensadores de marea y
montadas sobre carretel con ruedas (almacén de Sefiales Maritimas Muelle
Comercial).

- 1 embarcacion de apoyo cabinada de nombre “Crucelas”, atracado en los pantalanes
de Marina Vilagarcia.
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- 1 embarcacién de apoyo tipo zodiac-semirigida, de nombre “Salicora” (almacén de
Sefiales Maritimas Muelle Comercial).

“Crucelas” “Salicora”

Asimismo, existen acuerdos de colaboracion con:

- Remolcadores de “Naviera Ria de Arosa” (2).
- Agrupacién Voluntarios de Proteccion Civil, ubicada en la zona Portuaria.

Por medio de estos acuerdos se pone a disposicion de la Autoridad Portuaria de

Vilagarcia diversos medios humanos y materiales que pueden ser utilizados en la lucha contra la
contaminacion.

Adicionalmente, todos los muelles disponen de escaleras de seguridad.

La Autoridad Portuaria de Vilagarcia dispone de 7 compensadores de marea cuya
ubicacién se muestra en la Figura 9.1.
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FIGURA 9.1
COMPENSADORES DE MAREA

SITUACION DE LOS COMPENSADORES DE MAREAS

A continuacién, se resumen los kits anticontaminacion disponibles en las distintas
concesiones presentes en el Puerto de Vilagarcia:
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KITS ANTICONTAMINACION

Aceites abril Codisail Toysal

L Conter]eo_lor_ medidas 1000x1260x772 mm. Peso 200 pafios 1 obturador de alcantarillado

16,6 kg. 6 similar

2 sacos PEAT SORB (Absorbente) con capacidad de | 1 rollo de -

absorcion de 226 litros 50cmx50m 2 sacos de sepiolita

30 hojas de 41 x 51 cm. con capacidad de absorcién | 10 mangas de 3 bolsas plasticas especiales para la
de 41 litros 8cmx1,2m recogida de residuos de hidrocarburos
18 metrosdde3 barrera absort_)gn(tjedde b13 cm. 3“ 4 mangas de Escobillon plastico para la recogida de
secciones de 3 m, con capacidad de absorcion de | 5. a0 residuos

180 litros

10 pares de guantes de goma de tallas variadas

2 barreras  de
12cmx3m

3 pares de guantes de un solo uso para
la proteccion individual de los operarios

10 pares de gafas protectoras

5 cojines pequefios

1 gafas de proteccion

20 Mascarillas

5 cojines medianos

7 barreras absorbentes tubulares de 3 n
c/u con cabo suficiente para su
arraigado

5 Buzos con capucha Tyvek-Pro.Tech®Classic

5 cojines grandes

1 caja de 100 servilletas absorbentes
con capacidad aprox. De absorcién de
400

30 bolsas de residuos resistentes a hidrocarburos

1 tubo de 1kg de
sellador

1 Folleto de instrucciones de uso

2 obsturadores de
45x65cm

1 rollo de baliza

3 bolas de
absorbente natural

3 EPI'S

20 bolsas y cinchas

10 tapones de
sellar

Buzo desechable
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9.1.2 medios de proteccion contraincendios

Adicionalmente, la Autoridad Portuaria dispone de los siguientes medios de proteccion
contra incendios, alimentada con un colector de @ 100 mm (bien de la red de abastecimiento de
agua del puerto, bien directamente del mar); colector que se subdivide, existiendo ramales de @
70 mm:

Muelle del Ramal

2 hidrantes (torre 2x70 + 1x110).
- 4 hidrantes para suministro agua a buques con toma racord Barcelona de @ 45 mm).
- 4 hidrantes en arqueta bajo el suelo, equipados con racord Barcelona de @ 70 mm.

- 2 hidrantes columna seca, equipados con racord Barcelona de @ 70 mm y conexion
de 100 mm.

- 2 arquetas de conexion @ 75 mm.
Siendo la tuberia de acometida al muelle de fiborocemento de @ 75 mm.

Muelle de Pasajeros

2 hidrantes para suministro agua a buques con toma racord Barcelona de didmetro
45y 110 (N°5 y 6).

- 2 hidrantes el n°3 (torre 2x70 + 1x10) y el n°4 (torre 2x45).

- Dentro de la zona portuaria perteneciente a esta zona hay dos hidrantes de torre
2x45 que son el 5y 6 ademas de 6 bocas de riego que estan numeradas del 16 al 21
y que exceptuando la 16 que es toma Barcelona 45, son sin toma Barcelona.

- 2 hidrantes en arqueta bajo el suelo, equipados con racord Barcelona @ 70 mm.
- 1 hidrante columna seca, equipado con racord Barcelona de @ 70 mm.
- 1 hidrante de columna mojada.

Zona Muro de Ribera

- 2 hidrantes el n°7 y 8 (torre 2x45).

- 2 bocas de riego la n°14 con toma Barcelona 45 y la n°15 sin toma Barcelona.

- 2 hidrantes de arqueta bajo el suelo, equipados con racord Barcelona de @ 70 mm.
- 4 hidrantes columna seca, equipados con racord Barcelona de @ 70 mm.

- 1 armario DCI equipado con manguera y lanza de @ 45 mm.
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Muelle enlace Este

1 hidrante n°9 (torre 2x45) y 2 méas que corresponden con los n°10, 11, (torre 1x45).
2 arquetas de conexion @ 70 mm.

3 hidrantes en arqueta bajo el suelo equipados con racord Barcelona de @ 70 mm.
1 hidrante de columna mojada, con racord Barcelona de @ 70 mm.

Muelle Comercial

8 hidrantes para suministro de agua a buques. Son los n°7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 (el
8,9, 10y 13 con toma Barcelona 45y 11, 12 y 14 sin toma Barcelona).

5 hidrantes de torre 1x45 que corresponden con los n° 12, 13, 14, 15, 16 y 19.
1 armario DCI equipado con manguera y lanza de @ 45 mm.
5 hidrantes en arqueta bajo el suelo equipados con racord Barcelona de @ 70 mm.

2 hidrantes de columna mojada, con racord Barcelona de @ 70 mm.

Muelle Comboa

6 hidrantes para suministro de agua buque de didmetro 45 corresponden a los n° 15,
16, 17, 18, 19 y 20. Siendo el 17 de torre 2x45 y el 18 de torre de 2x70 + 1x110.

13 bocas de riego numeradas desde el 1 al 13, siendo todas con toma Barcelona 45
excepto la 11 que es sin toma Barcelona.

1 hidrante en arqueta bajo el suelo.

2 hidrantes de columna mojada.

Muelle Ferrazo/Alineaciones Norte, Sur y Este

3 hidrantes para suministro de agua a buque de diametro 45 corresponden a los n°
21, 22, 23.

4 hidrantes para suministro de agua a buque en la Alineacién Norte de diametro 45
corresponden a los n°38, 39, 40 y 41.

3 hidrantes para suministro de agua a buque en la Alineacion Sur de diametro 45
corresponden a los n°32, 33 y 34.

3 hidrantes para suministro de agua a buque en la Alineacién Este de diametro 45
corresponden a los n°35, 36 y 37.
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Asimismo, en taller se dispone de:

- Dos Motobombas autoaspirantes Ziegler montadas sobre remolque, de 900 I/min.
8kg/cm2. Equipadas con el siguiente material:

Mangueras de @ 100 mm para aspiracion de agua de mar
Mangueras de @ 70 mm para la impulsion de agua
Manguera de @ 45 mm
2 lanzas de @ 45 mm de doble efecto
Racores y tes de derivacién 70 x 45
1 equipo de respiracion autbnomo
- Manguera de @ 45 mm (en total se disponen de 300 m)
- 400 | de espuma de alta y baja expansion
- 4 conexiones internacionales con acople a Barcelona de 45 @ 2 unidades y 2
unidades de 70 @

9.1.3 MEDIOS DE COMUNICACION

Dispone de 2 sirenas de alarma con actuacion local distribuidas por el puerto, asi como
de:

- 18 radioteléfonos portatiles.

- 3 estaciones base.

- 1 repetidor.
9.1.4 AROS SALVAVIDAS
Muelle del Ramal

- 2 aros salvavidas correspondientes a los n°1y 2.
Muelle de Pasajeros

- 3 aros salvavidas correspondientes a los n°3, 4y 5.

Muelle Comercial

- 6 aros salvavidas correspondientes a los n°6, 7, 8,9, 10y 11.
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Muelle Ferrazo
- 1 aro salvavidas correspondiente al n° 12.
9.1.5 MEDIOS DE TRANSPORTE

Para aquellas situaciones de emergencia en las que fuera necesario, la Autoridad
Portuaria dispone de los siguientes medios de transporte:

- 3 en Mantenimiento

- 1 en Sefales Maritimas
- 2 de Policia Portuaria

- 2 del Puerto

9.1.6  OTROS MEDIOS (CONCESIONARIOS)
Remolcadores
- “ALEJANDRO JOSE”

Eslora: 20,00 m

Potencia: 2200 HP

Afio Construccion: 2001

Calado: 3,70 m

Manga: 8,20 m

Tiro: 26 Tm

Bomba contra-incendios: 80 M3/hora
Bomba servicios generales: Caudal 40 m3/h

- “JULIA S”

Eslora: 20,00 m

Potencia: 2200 HP

Afio Construccion: 2003

Calado: 3,70 m

Manga: 8,20 m

Tiro: 26 Tm

Bomba contra-incendios: 80 M3/hora
Bomba servicios generales: Caudal 40 m3/h
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9.1.7 SERVICIOS PORTUARIOS

En cumplimiento de las especificaciones recogidas en el art. 113 de la Ley de Puertos
del Estado y de la Marina Mercante (RD.Leg. 2/2011, de 5 de septiembre), y de los titulos
habilitantes para la prestacién del servicio portuario, quedan incorporados por Obligacion de
Servicio Publico, los medios humanos y materiales adscritos a los servicios portuarios al
presente PIM, debiendo cooperar con la Autoridad Portuaria en materia de seguridad,
salvamento, lucha contra la contaminacion, proteccion del medio ambiente, emergencias y
extincion de incendios.
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CAPITULO 10

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS
MATERIALES DISPONIBLES
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10.1 MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS MATERIALES DISPONIBLES POR

LAS INSTALACIONES O ACTIVIDADES AFECTADAS

Al objeto de prevenir la ocurrencia de accidentes que originen situaciones de
emergencia, asi como el garantizar la disponibilidad de los medios materiales de autoproteccion
cuya utilizacibn o funcionamiento esta prevista en el presente PIM, se llevan a cabo las

siguientes actuaciones:

- Mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios disponibles segun
lo establecido en el Reglamento de Proteccion Contra Incendios (R.D. 1942/1993).

- Revision y mantenimiento del resto de los equipos y sistemas de acuerdo con sus
gamas de mantenimiento preventivo, incluidos los equipos de comunicaciones, para
los cuales se comprueba su operatividad diariamente.

- Inspecciones de seguridad.

- Todos los equipos, sistemas y componentes se deben someter a operaciones de
revision después de sufrir un incidente o accidente y, con la frecuencia que
establezca la legislacién vigente para los diversos tipos de instalaciones, el fabricante
0 suministrador, o en su defecto con una frecuencia minima anual. En concreto, los
mantenimientos recomendados, para los equipos disponibles son los siguientes:

Mantenimientos recomendados

hidraulico

Equipo Operacion Frecuencia
Barreras anticontaminacion Revision de las barrera Trimestral
Revision de cadenas y anclajes Trimestral
Comprobacion  funcionamiento
mandos y manguitos  del Trimestral

Endulzar barreras, cadenas y
anclajes

Cuando se empleen

Mini Skimmer

Cambio de aceite de la bomba 50 h
Cambio de filtro de aceite 100 h
Cambio filtro de gasoil 100 h

Bomba hidraulica

Sust. Aceite motor

Cada 50 h o anual

Filtro de aceite

Cada 100 h o anual

Filtro de aire

Cada 100 h o anual

Filtro de gasaoil

Cada 100 h o anual

Bombas contra incendios

Cambio de aceite caja de
cambios y filtros

Cada 50 h o anual

Cambio bujias

Cada 50 h o anual

Engrase de anillos radiales de
sellado de la bomba

Cada 20 h o anual

Compensadores de marea

Revisién y limpieza

Anual
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CAPITULO 11
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La eficacia del PIM del Puerto de Vilagarcia se sustenta en los siguientes pilares:

- El conocimiento, por parte de las personas involucradas, de las misiones especificas
(Formacion).

- Précticas adecuadas con ejercicios y simulacros de emergencia (Adiestramiento).

- Mantenerlo actualizado en funcién de ampliaciones, cambios, modificaciones de
plantillas, etc., y, en especial, con la experiencia que se obtenga de los ejercicios y
los simulacros (Revisian).

El manejo del PIM debe ser perfectamente conocido por cada uno de los grupos de
accion, bien sea por lo que se refiere al documento en su totalidad, bien sea en lo que se refiere
a las indicaciones especificas que les atafien.

Para facilitar la implantacién se podra recurrir a cursos impartidos por especialistas
externos.

11.1. FORMACION DEL PERSONAL

Para conseguir que el PIM sea operativo en todas las situaciones de emergencia, se
procede a la difusion de su contenido y a la formacién diferenciada de las personas que pueden
verse involucradas en una emergencia en las instalaciones maritimas del Puerto de Vilagarcia.

El programa de formacién del PIM, en materia de seguridad, se estructura del siguiente
modo:

- Formacion personal Autoridad Portuaria de Vilagarcia:
Nuevo ingreso.
Continuada.

- Formacion personal concertado:
Nuevo ingreso.
Grupo de Respuesta.
Continuada Mantenimiento Integral.
Continuada Mantenimiento General.

Asimismo, el personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia debera disponer de
formacion donde se integra sobre la forma de efectuar la manipulacion de las mercancias,
dandoles a conocer el peligro que encierran y el modo de proceder en caso de emergencia.

Los cursos de formacion seran los siguientes (regulados en la ORDEN FOM/555/2005):

a. Nivel operativo basico.- Dirigido a operarios y técnicos de formacion profesional.

b. Nivel operativo avanzado.- Dirigido a Jefes de grupo con formacién universitaria
de grado medio.
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c. Nivel superior de direccién.- Dirigido a directivos con formacién universitaria de

grado superior.

NOTA: Los directores de las emergencias y todas las personas a cargo de los
mismos Yy las que, en distintos niveles de responsabilidad, han de dirigir grupos de
respuesta, y no tienen los conocimientos teéricos y practicos necesarios. Los
cursos de formacion para los operarios y el personal técnico adscrito a
operaciones de prevencion y lucha contra la contaminacién por hidrocarburos en
el ambito maritimo y portuario, de acuerdo con la experiencia internacional sobre
la organizacién de la respuesta en sucesos de contaminacion marina y atendiendo
a la estructura basica establecida en los Planes Interiores por contaminacién
Maritima deben contar con la titulaciébn adecuada para poder llevar a cabo la
mision que les corresponda.

A continuacion se describe con detalle la componente en materia de actuacion ante
emergencias que recibe el personal de Autoridad Portuaria que puede ver afectado por una
emergencia en el ambito de aplicacion del Puerto.

11.1.1 DIFUSION DEL PIM AL PERSONAL DE AUTORIDAD PORTUARIA DE VILAGARCIA

El PIM debe ser conocido por todo el personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia,
en la extensién adecuada a sus misiones asignadas en el mismo, para lo cual se programan
anualmente sesiones de difusion del PIM.

El contenido de la sesién de difusion del PIM incluye:

- Sensibilizacion ante la actuacion en emergencias.

- Organizacion de actuacion ante emergencias en las instalaciones portuarias o aguas
de servicio del Puerto de Vilagarcia.

- Procedimiento general de actuacion para todo el personal de la Autoridad Portuaria
de Vilagarcia implicado por una emergencia en las instalaciones portuarias o aguas
de servicio del puerto.

- Evacuacion.

- Comunicaciones de alarma (notificacion y avisos generales).

11.1.2 FORMACION CONTINUADA DEL PERSONAL CONCERTADO

El personal adscrito al PIM recibe una formaciébn en materia de actuacion ante
emergencias estructuradas en médulos tedricos y médulos practicos de acuerdo a la ORDEN
FOM/555/2005.
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Formacién tedrica

El contenido de este programa de formacion incluye los siguientes aspectos, sistemas y

técnicas de respuesta:

1.

En el Nivel Operativo Basico se tratard de los sistemas de prevencién, contencion y
recogida de derrames, el equipamiento necesario, mantenimiento y reparacion de
equipos; asi como practicas con dichos equipos.

Sistemas y técnicas de respuesta: Equipos de lucha contra la contaminacién por
hidrocarburos: cercos, barreras, skimmers, productos para combatir derrames de
hidrocarburos, ventajas e inconvenientes. Criterios para la utilizacion de distintos medios
y productos. Procedimientos de utilizacion. Limpieza y conservacion de equipos.
Precauciones basicas. Limites operativos y criterios de utilizacion de equipos en puertos y
costas. Efectos de mareas y corrientes. Conexiones de barreras y utilizaciébn con los
distintos tipos de skimmers. Sistemas de fondeo. Sistemas de interconexion de equipos.
Nociones de gestion de residuos peligrosos.

En el Nivel Operativo Avanzado se tratard, ademas, sobre las técnicas de direccion de los
equipos humanos de respuesta y cuestiones logisticas.

a. Sistemas y técnicas de respuesta:

Equipos de lucha contra la contaminacién por hidrocarburos: cercos, barreras,
skimmers, productos para combatir derrames de hidrocarburos, ventajas e
inconvenientes. Criterios para la utilizacion de distintos medios y productos.
Procedimientos de utilizacién. Limpieza y conservacién de equipos. Precauciones
basicas. Nociones de gestibn de residuos peligrosos y de fichas de datos de
seguridad.

b. Organizacion y direccion de equipos humanos:

Clases de equipos humanos de respuesta y sus cometidos en una operacion de
lucha contra la contaminacién. Coordinacion de operaciones. Asignacion de
cometidos y distribucion de turnos de trabajo. Comunicaciones. Partes operativos.
Cobertura logistica.

El Nivel Superior de Direccion desarrollara conceptos imprescindibles a todo Directivo, la
toma de decisiones, la formacion y direcciébn de un gabinete de crisis y las técnicas
relacionadas con la informacion y las relaciones publicas.

1. Organizacion y direccion de equipos humanos. Clases de equipos humanos de
respuesta y sus cometidos en una operacién de lucha contra la contaminacion.
Coordinacién de operaciones. Asignacion de cometidos y distribucién de turnos de
trabajo. Comunicaciones. Partes operativos. Cobertura logistica.

2. Toma de decisiones. Organizacion y cometidos de un Consejo de Direccion.
Organizaciéon y cometidos de un Centro de Operaciones. Organizacion y
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cometidos de un Comité Técnico Asesor. Consideraciones ambientales, técnicas y
logisticas en la toma de decisiones.

3. Relaciones publicas y medios de comunicacion. Consideraciones generales sobre
la relacion con los medios de comunicacion. Relaciones con las Administraciones
Publicas competentes. Elaboracién de comunicados de operaciones. Organizacion
y desarrollo de ruedas de prensa.

4. Implicaciones legales. Convenios internacionales y legislacién nacional relativa a
sucesos de contaminacién marina. Implicaciones legales en la toma de decisiones.

B. Formacion practica

Nivel Operativo Basico. Despliegue, recogida y remolque de barreras y cercos. Montaje
de barreras deflectoras. Sistemas de fondeo de barreras, segun las condiciones
meteoroldgicas, tanto de viento como de corrientes. Sistemas de fijacion a los atraques
mediante compensadores de mareas u otros sistemas alternativos. Despliegue de
barreras en pantalanes y monoboyas. Sistemas de despliegue de barreras en darsenas
abiertas, en la costa y en zonas de corriente. Uso de los distintos tipos de skimmers.
Montaje y desmontaje de tanques portatiles, tipo «fase tank». Manejo de los distintos
tipos de bombas portatiles. Aplicacion de productos tenso activos y material absorbente.
Recogida de residuos, clasificacion y almacenamiento. Construccion de
almacenamientos temporales de residuos. Técnicas de limpieza y mantenimiento de
equipos.

Nivel Operativo Avanzado. Resolucion de distintos supuestos de formacion de equipos
de respuesta, establecimiento de turnos de trabajo y apoyo logistico.

Nivel Superior de Direccién. Resolucién de distintos casos mediante la formacion de
«Gabinetes de Crisis», seguimiento de resultados, toma de decisiones, redaccién de
comunicados y celebracion de una rueda de prensa simulada.

C. Adicionalmente,
El contenido de este programa de formacion incluye:

- Ejercicios préacticos de extincion de incendios, asi como, de actuacion ante
accidentes / vertidos quimicos.

- Ejercicios diversos de manejo de equipos de autoproteccion (equipos de proteccion
individual, equipos contra incendios, etc.).

- Précticas de primeros auxilios, tratamientos de los accidentes tipicos.
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11.1.3 FORMACION DEL GRUPO DE INTERVENCION

El personal integrante en los Grupos de Respuesta completa su formacién ante
emergencias con un programa especifico, fundamentado en la realizacién de simulacros de
emergencia de hipotesis accidentales contempladas en el PIM.

Asi mismo, dicho personal dispondra de la cualificacién y formacion que designe la
Direccion General de la Marina Mercante, en el &mbito de sus competencias (Orden FOM
555/2005 de 2 de marzo, por la que se establecen cursos de formacion en materia de prevencion
y lucha contra la contaminacion marina en las operaciones de carga, descarga y manipulacion de
HCs en el ambito maritimo y portuario.

En estos simulacros se podra contar con la participacion directa de la Capitania
Maritima de Vilagarcia y el Centro Local de la Sociedad Estatal de Salvamento, asi como del
Cuerpo de Bomberos de Vilagarcia.

11.1.4 PERSONAL DE NUEVO INGRESO

El personal de nuevo ingreso a la Autoridad Portuaria de Vilagarcia recibe la formacion
general de difusion del PIM. Esta formacion es completada en funcién del puesto al cual se
incorpore y los posibles niveles de responsabilidad que pueda llegar a asumir en el transcurso de
una emergencia.

El programa de formacion del personal de nuevo ingreso incluye, entre otras materias,
los siguientes aspectos:

- Riesgos de las instalaciones de las instalaciones portuarias, e instalaciones anexas.
- Reglas de seguridad.
Incidentes/Accidentes.
Equipos de proteccién personal.
Manual contra incendios.
Practicas contra incendios. Inventario de material.
Sistemas de comunicacion en emergencia.

11.1.5 INFORMACION A CONTRATISTAS

Todo el personal que trabaje por primera vez en las instalaciones portuarias recibe,
antes de comenzar los trabajos en las instalaciones, una formacion que incluye entre otros
aspectos, informacion general de los riesgos existentes en las instalaciones, asi como
informacion sobre como actuar en caso de emergencia.

Esta formacion debe permitir que el personal de la contrata tenga un conocimiento
general de las instalaciones y las pautas de actuacion a seguir, con el objeto de:

- Conocer los riesgos a que puedan estar sometidos.
- Conocer los riesgos que sus trabajos puedan introducir en las instalaciones.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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- Saber como actuar en caso de que se produzca una emergencia durante su estancia
en las instalaciones.

El contenido de este programa de formacién incluye, entre otros aspectos, los
siguientes:

- Requisitos de acceso a las instalaciones portuarias.

- Riesgos en los trabajos.

- Proteccion del medio ambiente.

- Actuacion en caso de accidente: Emergencia Parcial/Emergencia General.
- Notificacion de incidentes/accidentes.

- Prendas de proteccion personal.

Dicha formacion sera responsabilidad de los titulares de las instalaciones portuarias, en
cumplimiento de los principios recogidos en el art. 62 de la Ley de Puertos del Estado y de la
Marina Mercante (RD. Leg. 2/2011, de 5 de septiembre).

11.1.6 AYUDA EXTERIOR

Participara en mayor o menor medida en los ejercicios y emergencias simuladas, para lo
cual se dara informacion relativa a:

- Descripcion de las instalaciones.

- ldentificacion de riesgos.

- Estructura organizativa y plan de actuacion contemplados en el PIM.
- Sistemas de intercomunicacion durante una emergencia.

11.2. EJERCICIOS Y SIMULACROS DE EMERGENCIA

La preparacion del personal para su actuacion ante emergencias en las instalaciones
portuarias y aguas de servicio del Puerto de Vilagarcia se completa con la realizacion de
simulacros practicos de activacion del PIM y control de situaciones de riesgo, que permiten:

Familiarizar al personal con tareas propias de autoproteccibn o evacuacion, y
aumentar la confianza.

Aumentar el nivel de coordinacion entre el personal.

Identificar deficiencias en los recursos disponibles (humanos y materiales).

Detectar errores y posibles mejoras en el PIM del Puerto de Vilagarcia.

Con base en ello, en el Puerto de Vilagarcia se programan y realizan simulacros de
emergencia, al menos, anualmente, en las cuales intervienen tanto personal propio, como
personal de servicios de emergencia exteriores.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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En los ejercicios se podra contar con la participacién directa de la Capitania Maritima de
Vilagarcia, SASEMAR, la Subdireccién General de Guardacostas de la Conselleria de Pesca de
Galicia y el Centro Local de la Sociedad Estatal de Salvamento, asi como el Cuerpo de
Bomberos de Vilagarcia.

La naturaleza de los ejercicios por desarrollar incluira un despliegue de barreras de
caracter semestral, ademas de avisos con el objeto de comprobar los procedimientos de
respuesta y aviso a los grupos de alerta y apoyo, las comunicaciones, los listados telefénicos y la
disponibilidad del personal.

La realizacién de simulacros, los cuales se podran realizar en las zonas | y |l del puerto,
sigue el siguiente esquema de trabajo:

A. Establecimiento del Plan del Simulacro
Dicho Plan debera especificar:
A.1 Objetivos a alcanzar.
A.2 Alcance del simulacro.
A.3 Escenario del simulacro.
A.4 Fecha de realizacion del simulacro.
A.5 Observaciones.

B. Realizacion del simulacro

En la realizacién del simulacro se tienen en cuenta las siguientes precauciones y
consideraciones:

- Se asegura en todo momento que no se afecta al normal funcionamiento de las
instalaciones portuarias ni se compromete su seguridad.

- El personal participante conoce en todo momento que se trata de un simulacro y no
debe verse sometido a condiciones ambientales o riesgos superiores a los
considerados habitualmente en explotacion.

- Se sigue el Plan de Simulacro establecido.

- Se evitan situaciones que puedan provocar alarma a las personas ajenas a la
Autoridad Portuaria.

C. Evaluacion del simulacro

Para la evaluacion del simulacro se realiza la comprobacion de la correcta realizacion de
acciones clave, asi como un seguimiento de los mensajes y tiempos de respuesta del personal

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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que participa en el simulacro (que sera representativo del que se empleara en una situacion de
emergencia real).

A continuacién, se indican las acciones clave que deben ser comprobadas durante la
realizacion de un simulacro, asi como los tiempos de respuesta que deben ser medidos.

C.1 Aviso de laemergencia.
C.1.1 Acciones clave:

- Comunicacion de la emergencia por parte de la persona que la detecta.

- Recepcion de la informacién en el Centro de Coordinacion de Operaciones
(CCO).

- Aviso al Coordinador de Operaciones.
C.1.2Tiempos de respuesta:
- Desde que ocurre la emergencia hasta que se recibe notificaciéon en CCO.
- Tiempo en el cual el Coordinador de Operaciones es informado de la situacion.

C.2 Activacion del PIM del Puerto de Vilagarcia.
C.2.1 Acciones clave:

- Establecimiento de la situacion de emergencia.

- Comunicacién al personal que debe participar en la actuacibn en la
emergencia, segun la situacion de emergencia.

- Incorporacion a sus puestos del personal involucrado.
C.2.2 Tiempos de respuesta:

- Establecimiento de la situacibn de emergencia por el Coordinador de
Operaciones.

- Tiempo de incorporacién del personal avisado a sus puestos. Primeras
actuaciones de los Grupos de Respuesta.

- Tiempo de notificacion al exterior.

C3 Desarrollo de la Emergencia.

C.3.1 Acciones clave:

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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- Intercomunicaciones entre el personal involucrado.

- Comunicaciones al exterior. Solicitud de ayuda.

- Toma de decisiones por la Direccion de la Emergencia.

- Actuacién de los Grupos de Respuesta y/o Ayuda Exterior.
- Situaciones de evacuacion y/o refugio que sean necesarias.
- Fin de la emergencia.

C.3.2Tiempos de respuesta:

- Suministro de medios materiales y/o humanos solicitados por los Grupos de
Respuesta.

- Llegada de ayuda exterior solicitada.
- Evacuacion de personal. Traslado de heridos.

D. Informe de simulacro

Tras finalizar el simulacro, se debera proceder a la elaboracién de un informe del
simulacro en el que se detalle:

D.1 Desarrollo del simulacro.

D.2 Comentarios realizados acerca del desarrollo durante la etapa de evaluacién del
simulacro.

D.3 Posibles incidencias surgidas durante el desarrollo del simulacro.
D.4 Propuestas de mejora, que pueden incluir:
- Mejoras en la organizacion y realizacion de simulacros.

- Modificaciones posibles en el PIM del Puerto de Vilagarcia para mejorar su
funcionamiento.

- Propuestas especificas de formacién de personal.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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11.3 PROGRAMA DE FORMACION

El programa anual de formacién en materia de seguridad, que incluye la actuacion ante
emergencias, es definido por el Dpto. de Seguridad y Operaciones Portuarias periédicamente. En
dicho programa se contempla la formacion de:

- Personal de nuevo ingreso.

- Formacion continuada del personal propio.

- Formacion de los Grupos de Respuesta.

- Formacion de la Direccion de la Emergencia.

- Formacion de personal de empresas contratistas.

En la tabla siguiente se indica la frecuencia anual de realizacion de actividades
encuadradas en el programa de formacion y adiestramiento relativos al PIM (segun la ORDEN
FOM/555/2005).

Actividad Periodicidad
DIRECCION DE LA EMERGENCIA
Formacion tedrica Formacion inicial + 1 vez/afio Ejercicio.
GRUPO DE RESPUESTA
Formacion tedrica. Formacion inicial + 1 vez/ afio Ejercicio.
Formacion practica. Formacion inicial + 1 vez/ afio Ejercicio.

DIFUSION DEL PIM AL PERSONAL DE LA
AUTORIDAD PORTUARIA

Formacion general. Formacion inicial + 1 vez/ 2 afios (minimo 1 h)
OTRAS EMPRESAS Y AGENTES Formacion inicial + 1 vez/afio (minimo 1 h)

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 11/Ed. 1/Rev. 0
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12.1 PROCEDIMIENTO DE REVISION DEL PIM

El PIM del Puerto de Vilagarcia debe ser revisado y actualizado a intervalos apropiados,
siendo recomendable una revision formal cada cuatro afios (o cuando lo sea por la legislacion
aplicable), si bien es posible que sea necesario hacerlo antes, en caso de realizarse cambios
importantes tales como:

- Cambios importantes en las operaciones a realizar.
- Necesidades de ajustes en el PIM, percibidas en los entrenamientos o incidentes reales.

- Incorporacion de nuevos riesgos derivados de las operaciones realizadas en el puerto a
las inicialmente consideradas en este PIM.

- Cambios en la organizacion de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia.

- Cuando sean necesarias modificaciones en este PIM para su correcta integracién en
Planes de Ambito Superior.

- Cambios en la legislacion vigente que afecten al PIM.

Asimismo, se creard una comisién de trabajo, la cual se reunira anualmente para
verificar que el PIM esta actualizado, comprobando la necesidad o no de implantar medidas de
seguridad y equipos de proteccién activa adicionales, compuesta por los siguientes integrantes:

- Director/a del Puerto.

- Capitan Maritimo.

- Jefe Dpto. Seguridad y Operaciones Portuarias.

- Coordinador de Seguridad de Capitania Maritima.

- Jefe del Centro de Coordinacion de Salvamento Maritimo.

- Jefe de Unidad de Proteccion y Gestion Ambiental.

- Préactico Mayor del Puerto.

- Técnico de la Consejeria de la Xunta de Galicia. (Jefe Servizo de Busca, Salvamento
Maritimo e Loita contra a contaminacion de la Conselleria del Mar).

- Comandante Naval.

- Responsable de bomberos de Vilagarcia.

- Policia Local.

Los cuales podran reunirse a instancias de cualquiera de los mismos, cuando se considere que
se da causa justificada para actualizar el Plan.

Las actualizaciones del PIM pueden ser de dos tipos:

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 12/Ed. 1/Rev. 0
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A) EDICION

Las nuevas ediciones completas del PIM quedan recogidas en la Hoja de Control de
Ediciones, que se encuentra al inicio del documento, en la cual se debe indicar la siguiente
informacion:

- Nudmero de edicion.

- Fecha y firma de la propuesta de Edicién por parte del Jefe de Dpto. de Seguridad y
Operaciones Portuarias.

- Fechay firma de la Revision del/la director/a del Puerto.
- La Aprobacion definitiva del documento esté supeditada a la DGMM (RD. 1695/2012).

Al tratarse de una nueva edicion del documento se deben repetir completamente las
actividades de difusiéon del mismo.

B) REVISION

Adicionalmente, cada ediciébn vigente del PIM puede sufrir modificaciones y
actualizaciones de distintos contenidos o datos que no impliquen, debido a su limitado alcance, la
necesidad de reeditar formalmente el documento. El control y registro de estas modificaciones a
la edicién vigente del PIM se efectla en el Anexo IV: Control de Revisiones de la Edicién 1
del PIM.

En dicho Anexo se incluye la siguiente informacion relativa a cada modificacion que
conlleva una revision:

Alcance: apartado(s), capitulo(s) afectado(s) por la modificacion.

Péaginas: paginas del Documento que sufren modificacion.

Descripcion: indicacion de las causas que llevan a la modificacion, asi como todos
aquellos aspectos considerados de interés.

- Fecha: mes y afo de la modificacion.
- VeBe Jefe de Dpto. de Seguridad y Operaciones Portuarias.

En el caso de modificaciones de la edicion del PIM del Puerto de Vilagarcia, la distribucion
de copias se debe controlar para asegurar que cada individuo tenga siempre la version actualizada.

IN/ES-15/0332-001/04 CAPITULO 12/Ed. 1/Rev. 0
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ANEXO |
DIRECTORIO TELEFONICO

ORGANISMOS OFICIALES

Notificacién de la emergencia

L-SASEMAR ..ottt
Teléfono alternativo (Vilagarcia)..........cccccvveeeeiieeiiiiiiiinnnnn.
Fax prinCipal.......cccocoeeiiiiiiices e

2.-Capitania Maritimal ..........ccccceoeviiiiee e
Capitan Maritimo ..........oooiiiiiiiiiiee e
Proteccion Civil Vilagarcia ...........c.evveeiiieeiiiiiiiiiiiiieeeees
Fax prinCipal ..........ieeiiieeeecee e

Jefe de Servicio de Guardacostas de Galicia...................

Otros teléfonos de interés

Bomberos

Bomberos Consorcio (Subsede en el Pto. Vilagarcia)......
Parque Comarcal de Bomberos de O Salnés...................

Ambulancias y Hospitales

Teléfono de Emergencia Sanitaria ................eevvvvvevevnnnnnnn.
Hospital Comarcal.............eiiiiiiiiiiiiciee e
Hospital Miguel Dominguez...............cccceeeeieeiiceeeeee,
Hospital MONtECEIO........ccvviiei e
Hospital Do Salnés.............ccooeeiiii
Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.....................
Ambulancias UrgencCias...............uuuuueemmmmmmmiminniiiiiiiininininnns
Ambulancias DO SalNés ...........cccccvuvvvvivniiiiiiiiiiiiinnaa,
CrUZ ROJA...coiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e

1 Las notificaciones se realizaran conforme a lo descrito en el capitulo 5 del presente Plan.
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Fuerzas de Seguridad del Estado y Locales

Guardia Civil. Teléfono de EMergencia........cccceeeieeeviiiiiiiiiiii et 062
Guardia Civil (Vilagarcia de Arousa) ...........cuuvviiiiieeeeieiiiiiiee e 986.56.53.62
Policia Nacional. UrgeNCIas............cuuuiuiiiiieeeiiieeiiiies e e e eeetis s e e e e et eeeeaaanee 091
Policia Nacional ..., 986.56.53.84
Policia LOCal. UIgENCIAS ......uiiiieeeiiieeiiiei e e et e e e e e e e et e e s e e e e e aeanee 092
PUEIO EMEINGENCIAS ..oieieeeiiieie et e e e e et s e e e e e eeeeeees 986.56.54.64
Policia portuaria (CaSEa) ..........ceeviiieriiiiii e eee e e e e e e e eeaenes 986.56.51.00
Policia portuaria (centro de CONtrol).......ccoeeeeiiiiiiiiiiiii e, 986.56.59.16
Policia Local (Vilagarcia)...........coeiiieeiiiiiiiie e 986.50.15.82

Organismos Oficiales

Delegacion de la Consejeria de Medio Ambiente (Pontevedra)................ 986.80.55.55

[ VU TPPRR 986.80.53.98
Concello de Vilagarcia de ArOUSa ...........cccevvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeee e 986.56.50.56
Diputacion ProVIiNCIal..............cuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 986.80.41.00

Otros Organismos

Centro Meteoroldgico MeteoGaliCia ..........ccevvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee 981.99.96.54

X ettt e e e e 981.95.74.66
Aduanas Vilagarcia de ArOUSA ..........cceeieeiiiiiiiiiiiiaaee e 986.50.03.03
Instituto Nacional de ToXiCologia...........coouviiiiiiiiiiiiieeiiie e 915.62.84.69
Marina VIlagarCias  ....oooceiiieieeee e 986.51.11.75

Empresas

ACEILES ADIIl, S.L. e e e e e aaas 988.38.37.47
Boluda Lines (terminal Ferrazo) ..., 986.56.68.50
CeITICO it 986.56.52.57
COQISOII ..t 986.34.25.76

X e 986.34.25.77
Espinay Delfin ... 981.58.20.00
FINSA-FORESA.....co oot 986.50.92.86
GALIGRAIN S.A. e 986.56.59.67/986.88.06.00
Garcia Reboredo..........covvvvvevviiiiiiiiiiiiiiieeee 986.50.01.36/986.50.04.10
P&J CARRASCO ...ttt 986.50.00.04/986.56.51.51
Toca Salgado, S.L. (TOYSAL) ...uuuiiiiiiieieiaiiiiiie et 986.42.23.55
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AUTORIDAD PORTUARIA DE VILAGARCIA DE AROUSA

Teléfono Moévil Usuario Departamento
986.56.51.65 -- Director/a Direccion
986.56.51.68 -- Presidente/a Presidencia
986.56.51.29 -- Centralita Secretaria General
986.56.59.15 - Jefe/a Dpto. Servicios Secretaria General

Generales
986.56.51.30 -- Jefe Dpto. Comercial Comercial
986.56.59.20 -- Jefe/la Comunicacion Comunicacion
- -- Mantenimiento (Guardia) Infraestructuras
986.56.54.09 - Jefe/a Div. Infraestructuras
Infraestructuras y Plan.
986.56.59.18 - Responsable RR.HH. Recursos Humanos
986.56.54.63 - Jefe U. Proteccion y G.A. Dpto.. Seguridad y
Operaciones Portuarias
986.56.51.00 - Policia Portuaria (caseta) Dpto.. Seguridad y.
Operaciones Portuarias
986.56.59.16 i Policia Portuaria (centro Dpto_. Seguridad y
de control) Operaciones Portuarias
986.56.61.64 B Policia Portgarla Dpto.. Seguridad y
(emergencias) Operaciones Portuarias
986.56.51.02 B Policia Portugrla (Jefes Dpto.. Seguridad y
de Equipo) Operaciones Portuarias
986.56.59.10 B Jefe Dpto. Seg: y Jefe Dptq. de Segurldgd y
Operac. Portuarias. Operaciones Portuarias
986.56.58.09 -- Jefe Div. Sistemas Sistemas de la Informacion

Otros teléfonos de interés

Cargo Teléfono
Amarradores: 986.50.72.65
Préacticos: 986.50.81.11
Préctico: Rafael Garcia Giraldez --
Préactico: Gonzalo Vidal Castro --
Canal VHF: 16/12
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ANEXO Il

MODELOS DE INFORME
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ANEXO Il
MODELO DE INFORME SOBRE CONTAMINACION MARINA (POLREP)

POLREP

De:

Para:

DTG:
Identificacion:
Namero serie:

Parte | - POLWARN:

A. Fecha y hora de la observacion/reporte de la contaminacién e identidad del
observador/informante.

B. Posicion y extension de la contaminacion.

C. Derrame.

D. Incidente

E. Acuse de recibo.

Parte Il - POLINF:

F. Fecha y hora de la observacién/reporte de la contaminacion e identidad del
observador/informante.
. Posicion.
. Caracteristicas de la contaminacion.
Origen y causa.
Direccion y velocidad del viento.
. Corrientes y/ 0o marea
Estado de la mar.
. Deriva con horas estimadas y prediccion de modelos mateméaticos
. Fotografias, video y datos de sensores.
. Buques en la zona.
. Acciones tomada.
. Otra informacion relevante.
. Descripcion:

DO TVOZZIMr X"~ TITWO

. Naturaleza del producto:

. Cantidad estimada (m3).

. Longitud (km):

. Anchura (km):

. Cobertura (%):

. Cobertura area contaminada (km?2).

. Porcentaje del &rea de cobertura segun cddigo apariencia (%).

~NOoO O~ WDNBRE
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=Pelicula: %.

=lIrisacion: %.

=Metalico: %.

=Color verdadero discontinuo: %
=Color verdadero continuo: %.
=0tro: %.

Parte Il - POLFACT:

S. Fechay hora.

T. Solicitud de asistencia.

U. Coste.

V. Gestiones de entrega.
W.Asistencia, donde y coémo.
X. Otros estados solicitados.
Y. Cambio de coordinacion.
Z. Intercambio de informacion
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ANEXO Il
PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

REVISION/FECHA

.1
.2
.3
.4
.5
1.6

.7
1.8
1.9
.10
.11

Persona que detecta una emergencia.
Actuacion ante aviso de emergencia.

Aviso de Evacuacion.

Primeros auxilios.

Evaluacion y establecimiento del plan operativo.

Medidas especiales de actuacion en zonas sensibles y criterios de prioridad
en la proteccion de determinadas areas.

Medidas urgentes a tomar ante un accidente maritimo (zona I).
Medidas urgentes a tomar ante un accidente maritimo (zona Il).
Tripulacion buque siniestrado.

Seleccion de medios de lucha contra la contaminacion.
Limpieza de costas.

Rev.
Rev.
Rev.
Rev.
Rev.

Rev.

Rev.
Rev.
Rev.
Rev.
Rev.

0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016

0/Mayo 2016

0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016

PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

(BASADOS EN CONVENIO DE BONN)

REVISION/FECHA

.12
.13
.14
.15

Respuesta ante sustancias volatiles.
Respuesta ante sustancias flotantes.
Respuesta ante sustancias solubles.

Respuesta ante sustancias precipitantes.

Rev.
Rev.
Rev.

Rev.

0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
0/Mayo 2016
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PERSONA QUE DETECTA UNA EMERGENCIA

AVISO

RESPONSABLE

1. Mantenga la calma.
2. Délavoz de alarma a las personas del entorno donde se produce la emergencia.
3. Asegurese que se avisa al Centro de Coordinacién Portuario, informandole de:

- Lugar exacto de la emergencia.

- Cual es el tipo de emergencia.

- Existencia de personas afectadas y tipo de situacion: asfixia, quemaduras,
traumatismos, etc.

- Equipos, instalaciones y/o buques afectados.
Sin exponerse, intente controlar la situacion.
Si la situacién esta controlada, avise al Centro de Coordinaciéon Portuario.

Si considera que no puede controlar la situacion informe al Centro de Coordinacién
Portuario

7. Si se encuentra en una zona afectada, mientras no reciba instrucciones especificas
actle segun sea la situacion, de acuerdo con el procedimiento de lucha contra
emergencias correspondiente.

Personal que detecta la
emergencia

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
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ACTUACION ANTE AVISO DE EMERGENCIA
AVISO RESPONSABLE

En caso de Aviso de la Emergencia:

1. Mantenga la calma

2. Sitiene mision asignada en emergencias

2.1
2.2

Acuda a su puesto.

Si releva a otra persona, informe de su incorporacion a su mando en
emergencias.

3. Sino tiene misién asignada en emergencias:

3.1

3.2

3.3

Si esta realizando trabajos que consideran imprescindibles y no corre riesgos,
podra ser requerido para permanecer en su puesto, continuando su trabajo, en
tal caso informe de su permanencia a su superior.

Si es usted responsable de algin trabajo que debe continuar, informe
inmediatamente al Centro de Coordinacion Portuario sobre quienes se quedan.

Si no se ordena la concentracion/evacuacion:
- Siga las instrucciones que se den por los miembros del PIM.

- En su defecto, siga las instrucciones descritas en el procedimiento general
“Persona que detecta una emergencia” sobre cémo actuar al detectar una
emergencia que usted no puede controlar y permanezca alerta.

Si se ordena la concentracion / evacuacion:
- Dirijase a un lugar protegido de los efectos del accidente.

Salvo indicacién contraria, y siempre que las circunstancias no lo
desaconsejen, el punto de concentracion sera el indicado en el PEI/PAU.

- No cruce por zonas que el Grupo de Respuesta haya restringido al paso y
evite cruzar zonas afectadas, zonas con humo o gases, etc. Esté atento a la
direccion del viento.

- No abandone el lugar de concentracion por decision propia y facilite la
accion de Apoyo Logistico.

- Esté a disposicion del Coordinador de Operaciones, por si su ayuda fuera
requerida.

- Siga en todo caso las instrucciones que le den.

- Si se requiere su ayuda y se le asigna alguna mision, observe estrictamente
las instrucciones del responsable al que se le asigne.

- Una vez cese la emergencia y se reincorpore al puesto de trabajo, si tiene
personal a su cargo compruebe su presencia e informe a su jefe inmediato.
La informacioén sobre presencia debera llegar al Director de la Emergencia.

Personal afectado por
el aviso de emergencia

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
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AVISO DE EVACUACION
AVISO RESPONSABLE
1. La evacuacion de un edificio o zona afectada por la emergencia, se realizard como Personal afectado por

sigue:

1.1 Dejar lo que se estad haciendo, si no es imprescindible para las labores de
evacuacion.

1.2 Abandonar de forma ordenada el edificio o zona, por la ruta menos peligrosa y
mas rapida.

En caso de estar la ruta de evacuacion bloqueada por el fuego, utilizar medios de

extincion de incendios para abrir una via de escape.

En caso de verse afectada la zona por nubes de humos y gases toxicos, emplear
equipos de proteccion respiratoria.

Si se sospecha que alguna persona ha quedado atrapada en el edificio o zona
afectada, notifiguese inmediatamente al personal con misiones de evacuacion.

Si son visibles nubes de gases (inflamables o téxicos/corrosivos), mantenerse
alejado de las mismas, huyendo en direccion transversal a la del viento.

Una vez abandonada la zona afectada, dirigirse a uno de los puntos de
concentracion sefialados por el Coordinador de Operaciones.

En el Punto de Concentracién, seguir las indicaciones de la Policia Portuaria.

Independientemente de la pauta indicada anteriormente, el personal a evacuar
seguira las indicaciones que le formule el personal con misiones de evacuacion.

la evacuacion

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016
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PRIMEROS AUXILIOS

ACTUACION

RESPONSABLE

0. Aviso y Normas generales

- Antes de cualquier actuacion, garantizar la propia seguridad personal del que
auxilia.

- Permanecer sereno.
- Observar la situacion antes de actuar
- Examinar bien el herido sin tocarle innecesariamente
- No mover un accidentado, salvo que sea totalmente necesario.
- No hacer més que lo indispensable.
- Jamas dar de beber a quién esté sin conocimiento.
- No permitir que se enfrie.
- Tranquilizar al lesionado.
- Evacuar con suavidad y sin doblar el cuerpo.
1. Identificar la situacidn del accidentado (Consciencia, respiracion y pulso)
Consciencia
- Preguntar al accidentado ¢ se encuentra bien?
A) Si contesta adecuadamente:
Consideramos que esta consciente.

Observar al accidentado, buscar dafios externos o hemorragias y pedir ayuda
especializada.

B) Si NO responde:
Considerar que puede estar inconsciente.
Comprobar si hay ventilacion y riego sanguineo.
Durante la inconsciencia se pierde la fuerza del masculo de la lengua, que cae
hacia atras, convirtiéndose asi en un objeto que obstruye las vias respiratorias.
Para desobstruir las vias respiratorias, aplicar las Maniobras “frente-mentén”.
Maniobra frente-menton
Elevar manualmente la mandibula y llevar la frente ligeramente hacia atrés.

Si hay sospecha de graves LESIONES en la COLUMNA vertebral, se recomienda NO
MOVER al accidentado, manteniéndolo en la posicion en la que se encuentre. Para abrir
las vias respiratorias, tirar hacia arriba de la mandibula con una mano mientras se fija la
cabeza en una posicion estable con la otra, EVITANDO que se MUEVA LA CABEZA en
cualquier direccion.

Respiracion
Para comprobar si respira, tras asegurarse de haber desobstruido las vias respiratorias
con las técnicas anteriores, acercar la cara a la boca del posible afectado, observando si

se mueve la caja toracica, escuchando y sintiendo en nuestra mejilla la posible salida de
aire.

Circulacién

Para comprobar si la circulacién sanguinea es adecuada, buscar con los dedos los
latidos en las arterias carétidas, situadas a ambos lados del CUELLO.

Personal que atiende a
la victima
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PRIMEROS AUXILIOS
ACTUACION (Cont. 1) RESPONSABLE
2. Actuaciones segun consciencia, respiracion y circulacion Personal que atiende a
la victima

2.1 Consciencia, CON respiracién y CON pulso
- Observar al herido y pedir ayuda.
- Vigilar que no se enfrie y tranquilizarlo.
- Desabrocharle cuello, camisa y ropa ajustada.
2.2 Inconsciencia, CON respiracion y CON pulso (“inconsciencia aislada")
- Vigilar las constantes vitales del herido y pedir ayuda médica.

- Prestar atencion a que no se obstruyan las vias respiratorias, vigilando que la
lengua no caiga hacia atras. En tal caso, realizar la maniobra "frente-menton".

2.3 Inconsciencia, SIN respiracion pero CON pulso ("apnea”)

- Realizar 10 ventilaciones artificiales bien con el "boca a boca" o con el equipo
de reanimacion y a continuacion pedir ayuda especializada. Hasta su llegada,
continuar realizando 10 ventilaciones por minuto mientras persista la situacion
de apnea, comprobando cada minuto el pulso.

Para realizar el "boca a boca"

Evitar que la lengua obstruya las vias respiratorias, mediante la maniobra
"frente-menton”.

Soplar aire por la boca de forma lenta, tapando los orificios de la nariz, y
dejando salir el aire libremente, observando como se deshincha la caja
toracica. Realizarlo unas 10 veces por minuto.

2.4 Inconsciencia, SIN respiraciony SIN pulso ("paro cardiorrespiratorio”)

- Pedirinmediatamente ayuda especializada y, hasta la llegada de los equipos
profesionales, realizar luego secuencias de 2 ventilaciones artificiales y
30 compresiones toracicas.

- Pararealizar las compresiones toracicas ("masaje cardiaco externo"):

Colocar al herido sobre una superficie dura "boca arriba" y con la cabeza,
el tronco y las extremidades alineadas.

Colocar el talén de la mano derecha sobre la mitad inferior del esternén,
en la linea media, y apoyar la mano izquierda sobre la derecha.

Inclinarse hacia delante, haciendo presion vertical hacia abajo de forma
que el esternon descienda de 3 a 5 cm, con un ritmo de 60 compresiones
por minuto.

El RITMO en el boca a boca y masaje cardiaco es 30 compresiones/2
insuflaciones (relacion 30/2).

Valorar la respiracion cada 10 respiraciones (o0 cada minuto).

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
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PRIMEROS AUXILIOS

ACTUACION (Cont. II)

RESPONSABLE

3. Instrucciones a seguir para diversas situaciones
Hemorragia

- Si encontramos una hemorragia, intentar detenerla comprimiendo fuertemente sobre
el lugar del sangrado ayudandonos de pafiuelos, ropa, etc.

- Si el sangrado se produce en brazos o piernas, sera mas facil controlarlo, en algunos
casos elevando la extremidad por encima del resto del cuerpo, si es posible,
mientras se comprime sobre el lugar de la hemorragia. NO APLICAR el
TORNIQUETE, a menos que sea en extremidades con sangrado
INCONTROLABLE con otros métodos.

Atragantamiento

- En caso de atragantamiento, dejar que tosa. Si ha dejado de toser, ayudar a
expulsarle posibles elementos atascados mediante compresiones bruscas en la
"boca del estbmago”, haciéndolas cuantas veces sea necesario hasta expulsar el
objeto que provoca la asfixia.

Si vomita facilitarle la expulsion, tumbandolo de costado, si es posible.
Intoxicacion por atmdsfera téxica
- Trasladar al accidentado a zonas con aire fresco.

- Proceder conforme a lo especificado en la Ficha de Seguridad de la sustancia
involucrada.

- Asegurarse que la asistencia médica conozca las caracteristicas de las sustancias.
Envenenamiento

- Averiguar el producto causante.

- No dejar que se enfrie el accidentado.

- Comunicar con el Instituto de Toxicologia para conocer si se debe provocar o no el
vémito.

- Trasladar urgentemente al Centro de Salud mas cercano.
Quemaduras
- Por fuego:
Aplicar agua sobre la zona afectada.
Evitar que se enfrie y cubrir con pafios limpios.
Administrar liquidos, si esta consciente.
No tocar zonas de la piel visiblemente dafiadas.
- En caso de que se encuentre en llamas, ademas:
Evitar que corre.
Cubrir con una manta o prenda similar para apagar las llamas.

Si no se dispone el material para tapar a la victima, ésta debe permanecer
tumbada, dandole vueltas sobre su eje lentamente.

Si se dispone de extintores, deben utilizarse, preferentemente, los de espuma o
polvo seco, teniendo cuidado de no proyectar el chorro a los ojos.

Personal que atiende a
la victima
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PRIMEROS AUXILIOS

ACTUACION (Cont. IIl)

RESPONSABLE

- Quimicas:
Quitar las ropas vigilando que no se dafie la piel.
Aplicar agua abundante a baja presion, por espacio prolongado.
Contacto con sustancias peligrosas
- Aplicar agua abundante, a baja presion, durante al menos 20 minutos.
- Tapar con gasa estéril.
Heridas
- Lavar con agua y jabon. Extraer piedrecitas o similares.
- Aplicar desinfectantes.
- Tapar con gasas o trapos limpios.
Convulsiones

- Colocarlo de manera que no se impidan los movimientos y en posicién que no le
provoque dafios.

- Impedir que se muerda la lengua, colocando un pafiuelo doblado entre los dientes.
- Colocarlo tumbado con la cabeza mas baja que el resto del cuerpo.

Insolacién

- Colocarlo en habitacién oscura con bolsa de hielo en la cabeza.

- Auvisar al médico.

Traumatismo o fracturas

- En caso de sospecha de dafios en la columna, no mover al accidentado. Mantener
el cuerpo recto y rigido.

- Contusion abdominal: No administrar bebida. Asegurar reposo y abrigo. En caso de
herida cubrir con gasas limpias.

- Fractura abierta: Lavar con agua abundante. Colocar gasa estéril e inmovilizar.
- Fractura cerrada: Inmovilizar por encima y debajo del foco.

- Fractura de costilla: Aplicar vendaje circular, comprimiendo el térax por su parte
inferior.

- Fractura de pelvis: Colocar sobre la espalda y con las piernas flexionadas,
apoyando las plantas de los pies.

- Fractura craneal: En caso de evidencia o sangrado por el oido, inmovilizar la
cabeza. NO administrar bebidas. Vigilar hasta llegada del Médico.

Personal que atiende a
la victima
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EVALUACION Y ESTABLECIMIENTO DEL PLAN OPERATIVO

ACTUACION

RESPONSABLE

La evaluacion de la situacion y el establecimiento del Plan Operativo se llevara a cabo como
sigue:

1. Analizar la primera informacién recibida, asi como las medidas inmediatas tomadas y a
la vista de todos los factores que intervienen en el suceso, considerar las acciones
mas convenientes, teniendo en cuenta las siguientes premisas:

1.1 Si existen 0 no zonas sensibles o recursos importantes amenazados por la
emergencia.

1.2 Si es més aconsejable combatir la contaminacion en alta mar o esperar a que se
aproxime a la costa.

1.3 Si la contaminacién ya ha afectado a la costa, cuédles son los puntos donde es
prioritario comenzar la limpieza.

1.4 Cuédles son las caracteristicas del producto derramado (si emite gases o0 vapores
o0 si por el contrario se mantiene en superficie) y su efecto sobre el ecosistema.

1.5 Cuél es el resultado de las acciones emprendidas hasta el momento.

2. Una vez consideradas las alternativas y evaluada la situacion se establecera un “Plan
Operativo” con las consideraciones siguientes:

2.1 Determinacion de la posible trayectoria de la contaminacion.

2.2 Establecimiento de un servicio de vigilancia de la evolucién del derrame para
verificar las predicciones y obtener informacion complementaria.

2.3 Determinacion de los puntos de la costa que es prioritario proteger y sistemas
mas adecuados de proteccion.

2.4 Organizacion del apoyo logistico adecuado, a fin de evitar un retraso en las
operaciones de limpieza por la formacion de cuellos de botella entre la
recuperacion, transporte, almacenamiento temporal y eliminacién de los residuos.

2.5 Seleccion de las rutas mas adecuadas para el acceso de los medios y equipos de
lucha contra la contaminacion a las zonas de operaciones.

2.6 Seleccion de las rutas de salida de productos y residuos recuperados hacia los
puntos previstos para su almacenaje y/o eliminacion. Para aquellos supuestos en
los que la contaminacion resulte de considerable magnitud, se empleard para el
almacenaje de los residuos generados uno de los tanques de fueloil de la
empresa FINSA-FORESA.

2.7 Establecer el procedimiento de revision del “Plan Operativo” en base al progreso
de las operaciones y la informacion adicional obtenida de los observadores y de
los propios Grupos de Respuesta.

2.8 Establecer los sistemas de comunicaciones entre los Grupos de Respuesta y la
Direccion de la Emergencia.

2.9 Mantenimiento de un control y registro diario de todas las operaciones, resultado
de las mismas y equipo utilizado.

2.10 Confeccion de los comunicados a difundir por el Gabinete de Relaciones
Publicas.

2.11 Procedimientos para la limpieza, mantenimiento y reparacién de los equipos
utilizados.

2.12 Previsiones para el levantamiento de las operaciones, una vez finalizadas estas, y
regreso del personal y material a sus lugares de origen.

Director Emergencia
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20 de mayo de 2016

-8




B Fo Porto de viiagarcia
= o

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE ACTUACION
ANTE EMERGENCIAS

1.6 Pag. 1/1

MEDIDAS ESPECIALES DE ACTUACION EN ZONAS SENSIBLES Y CRITERIOS DE PRIORIDAD EN LA

PROTECCION DE DETERMINADAS AREAS

ACTUACION

RESPONSABLE

Ante una situacion de emergencia por sustancia derramada que pueda afectar a zonas
sensibles, desde la Autoridad Portuaria se:

Prestard especial atencién a las zonas calificadas de alta sensibilidad que se
encuentren amenazadas por un suceso de contaminacion accidental, estableciendo
las medidas de proteccién mas adecuadas.

Tendra muy en cuenta que en determinadas ocasiones no es posible proteger
simultdneamente todas las zonas sensibles, por lo que se ha de poner especial
cuidado en seleccionar como objetivo prioritario aquéllas areas con un mayor grado de
sensibilidad.

Como norma general considerar que merecen especial proteccion las playas de uso
publico, las éareas ecoldgicamente valiosas, las pesquerias, las zonas de cultivos
marinos, las colonias de aves, las fuentes industriales sensibles de la zona.

En la proteccion de las &reas sensibles se tendran en cuenta las recomendaciones de
los expertos conocedores de la zona a proteger y de las especies que en la misma
habitan, al objeto de adoptar las medidas méas adecuadas en cada caso.

Personal de APV
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MEDIDAS URGENTES A TOMAR ANTE UN ACCIDENTE MARITIMO (ZONA 1)

ACTUACION

RESPONSABLE

Si la emergencia tiene lugar en las instalaciones del Puerto de Vilagarcia, las
actuaciones inmediatas a emprender seran las siguientes:

- Se detendra la operacién de carga/descarga de sustancias.

- Se tratara en lo posible de disponer cercos y/o material absorbente de contencién
en el entorno del buque para confinar la mancha.

- Se llevardn a cabo por parte de los Grupos de Respuesta las actuaciones
necesarias para intentar confinar, controlar y recoger el derrame.
En cualquier caso,

La operatividad descrita en el Plan Interior Maritimo de la Autoridad Portuaria de
Vilagarcia, sera de aplicacion a cualquier sustancia en transito presente en un buque
dentro del &mbito de aplicacién del mismo.

El Capitan del Buque deberd ejecutar su plan de contingencias por contaminacion
(SOPEP).

Persona que detecta
la emergencia

Grupos de Respuesta
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MEDIDAS URGENTES A TOMAR ANTE UN ACCIDENTE MARITIMO (ZONA II)

ACTUACION

RESPONSABLE

Si la emergencia se presenta a bordo de un buque que se encuentre operando en las
instalaciones del Puerto de Vilagarcia, las acciones inmediatas a emprender seran las
siguientes:

- Las operaciones de trasvase y la carga de sustancias, deberan iniciarse en cuanto
sea técnicamente posible y las condiciones de viento y mar lo permitan.

- Se tratara en lo posible de disponer cercos de contencion en las zonas dafiadas del
casco del buque y proteger con barreras las areas de costas proximas donde exista
riesgo de que llegue una posible contaminacion.

- El Director de la Emergencia, en caso de activacion del PIM, permanecera en
continuo contacto con el Capitdn del buque siniestrado activara el Plan de
Contingencias (SOPEP) mediante emisora, banda marina, teléfono movil o
cualquier otro medio disponible, a fin de conocer en todo momento las condiciones
en gque se encuentra el buque y las acciones que se estan realizando a bordo para
reducirse el riesgo de contaminacion.

- El Capitan del buque siniestrado y su tripulacion colaborardn con los Grupos de
Respuesta en todo lo que sea posible.

- Como medidas inmediatas se tomaran las siguientes.

Una inspeccion visual del buque en la zona donde se ha producido la fuga,
por parte de técnicos de la Autoridad Portuaria.

Se inspeccionara la superficie del mar, para detectar el afloramiento de
manchas de sustancias.

Una vez conocida la situacion, se procedera a trasegar en lo posible la carga
o combustible contenido en los tanques que se hayan dafiado o que se
encuentren préximos a la zona de varada, procurando variar el asiento del
buque a fin de facilitar su reflotamiento.

Seguidamente, se tomaran las precauciones necesarias para evitar, en lo
posible, mayores dafios o desgarraduras a causa de la accion del mar sobre
el casco, iniciando todas aquellas acciones que sean posibles para el
reflotamiento del buque.

En cualquier caso,

La operatividad descrita en el Plan Interior Maritimo de la Autoridad Portuaria de
Vilagarcia, sera de aplicacion a cualquier sustancia en transito presente en un buque
dentro del &mbito de aplicacién del mismo.

El Capitan del Buque deberad ejecutar su plan de contingencias por contaminacion
(SOPEP-Shipboard Oil Pollution Emergency Plan).

Tripulacién bugque

Director de la
Emergencia

Tripulacién bugque

Grupos de Respuesta
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TRIPULACION BUQUE SINIESTRADO

ACTUACION

RESPONSABLE

La tripulacion de los buques atracados llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

1.

El Capitan del buque activaran el SOPEP y difundira entre su tripulacion el Plan de
Actuacién a seguir por la tripulacién en caso de emergencia facilitado por la APV.

En caso de emergencia:

2.1 Seguiran el Plan de Actuacion facilitado por la Autoridad Portuaria de Vilagarcia sin
arriesgarse.

2.2 Consideraran las actuaciones indicadas en la Guia de Procedimientos de
Emergencia de la OMI.

2.3 Atendera a todas las instrucciones y requerimientos que les sean formulados o
solicitados por el personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia.

En caso de imposibilidad de controlar la emergencia o riesgo para la vida se abandonara
el bugque dejandolo en la situacion mas segura posible.

Una vez finalizada la emergencia quedan a la espera de recibir instrucciones del
personal de la Autoridad Portuaria de Vilagarcia.

Capitan Buque

Tripulacién Buque

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016
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SELECCION DE MEDIOS DE LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION
ACTUACION RESPONSABLE
A. Rociado con dispersantes Grupos de Respuesta

El uso de dispersantes y detergentes no esta permitido

Unicamente se emplearan dispersantes con la autorizacién expresa de la
Autoridades (Capitania Maritima).

Al usar un dispersante, deben seguirse las siguientes consideraciones:

- Los dispersantes de base hidrocarbonada y los concentrados pre-diluidos,
necesitan de una profunda mixtura con las sustancias para producir unos
efectos satisfactorios.

- La dosificacion de dispersante, se realiza variando la velocidad del
buque/avidn/helicéptero, o por control de las bombas de rociado, en funcién del
grosor de la mancha, es decir, de la cantidad de sustancia derramada.

- En muchos casos, el uso de dispersantes después de ocurrido el accidente 24
horas, resulta ineficaz, a causa de los procesos meteorolégicos y de
envejecimiento.

- No aplicar dispersantes en aguas poco profundas (20 metros es el limite), ya
que pueden afectar a las especies marinas las concentraciones de sustancias
en el agua.

- La dispersion natural generada por el mar, normalmente serd preferida si
especies valiosas o fondos de freza pueden verse influenciados por la
dispersion quimica.

Se ha de evaluar cuidadosamente la necesidad o no de utilizar dispersantes, de

acuerdo con la sensibilidad de la costa y el posible efecto negativo de grandes

cantidades de este producto sobre el ecosistema. En ocasiones, serd mas
aconsejable dejar que la accién mecanica del oleaje, la resaca y los vientos actden
sobre la sustancia derramada provocando su dispersion natural.

Confinamiento y Recogida

El confinamiento y recogida mecénica del producto necesita de una observacion
muy cuidadosa de las condiciones meteorolégicas reinantes, tales como, el estado
de la mar, viento, corrientes, asi como la evaluacion de la costa y su porcién
amenazada. El tipo de producto a recoger, su viscosidad a temperatura ambiente,
y cualquier otro cambio, deben ser evaluados en orden a contener la
contaminacion convenientemente. El despliegue de barreras para prevenir la
extension, para asi aumentar la retencién del producto, se usara para los
siguientes casos:

- Pararodear el buque dafiado con derrame continuo o amenaza de ello.
- Al posicionarla alrededor del naufragio durante las operaciones de salvamento.

- Usandolas con angulo deflector a los vientos, para tener el efecto de
concentracién sobre embarcaderos o muelles, etc.

NOTA:

Cerca de la linea de costa, el uso de los dispersantes debera ser restringido con la excepcion de la

proteccién de playas de recreo, zonas de importantes poblaciones de tortugas, aves, si no existiesen otros
medios disponibles de Lucha Contra la Contaminacion, y si se esperasen graves dafios a las especies

anteriormente mencionadas.

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016
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SELECCION DE MEDIOS DE LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION

ACTUACION (Cont. ) RESPONSABLE

B. Confinamiento y Recogida (cont.)

Una vez el derrame ha sido confinado, la recogida mecanica se realizara de la siguiente | Grupos de Respuesta
manera:

- Utilizando el skimmer, o el material absorbente seglin sea conveniente.

- Los residuos recogidos, seran almacenados en depositos habilitados a tal efecto. No
obstante, para aquellos supuestos en los que la contaminacién resulte de considerable
magnitud, se empleara para el almacenaje de los residuos generados uno de los
tanques de fueloil de la empresa FINSA-FORESA.

- Durante todo el proceso, se tomaréan las precauciones necesarias para paliar los
posibles riesgos del producto. Para conocer los riesgos de los productos involucrados
se consultaran sus Fichas de Seguridad.

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
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SELECCION DE MEDIOS DE LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION

ESQUEMA DEL PLAN DE ACTUACION ANTE DERRAME
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Utilizar
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LIMPIEZA DE COSTAS

ACTUACION

RESPONSABLE

En caso de requerirse la limpieza de costas, la Autoridad Portuaria de Vilagarcia podra prestar
ayuda a las Autoridades Competentes, con los recursos que estan en su mano.

Antes de efectuar cualquier accion para limpiar una costa es preciso determinar el tipo y
cantidad de sustancia derramada de que se trata, la extensién geografica de la contaminacion
asi como la longitud y naturaleza de la costa afectada.

Cuando se requiera la limpieza de la costa, esta se llevara a cabo en tres etapas:

Etapa I: Remodelacion de la contaminacién mayor y de la sustancia flotante.

Etapa II: Limpieza de la contaminacion moderada, sustancia apresada y materiales
costeros manchados.

Etapa lll:  Limpieza de las zonas ligeramente contaminadas y de las manchas de sustancias
derramadas.

En toda operacion de limpieza de una costa se tendra en cuenta lo siguiente:

La sustancia derramada debe ser recogida tan pronto como sea posible para evitar su
movimiento hacia otros lugares.

Los equipos mecéanicos aceleran la limpieza de las playas pero también se recogen
cantidades considerables de arena, que habra que gestionar como residuo. Considerar el
empleo de técnicas manuales, alin cuando sean mas lentas, generan menos residuos.

La efectividad de la limpieza debe ser estrechamente supervisada de manera que las
técnicas y el nivel de esfuerzo se ajusten a las condiciones cambiantes para asegurar
gue las operaciones culminen en el momento apropiado.

Deben identificarse los sitios de almacenamiento temporal que pueden funcionar como
punto intermedio entre la limpieza de la costa y la eliminacion final.

Debe considerarse prioritariamente la posibilidad de recuperacién de la sustancia
derramada antes de considerar otras técnicas de eliminacion como puede ser el
tratamiento quimico.

Plan Territorial

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
20 de mayo de 2016
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS VOLATILES
AVISO DE EMERGENCIA RESPONSABLE
En caso de detectar una emergencia en zona de servicio o zona concesionada en el Persona que detecta la
Puerto de Vilagarcia se deberéa: emergencia
1. Alertar al personal de la zona.
2. Auvisar al Capitan del buque.
3. Avisar al Centro de Coordinacién de Operaciones.
4. Informar sobre:

Zona afectada.
Sustancia involucrada.
Magnitud y alcance.

5. Actuar con los medios disponibles.

AVISO DE EMERGENCIA EN BUQUE RESPONSABLE

En caso de emergencia en un buque se deberé: Capitan del buque
1. Avisar al Centro de Coordinacién de Operaciones.
2. Informar sobre:

Magnitud y alcance.

Sustancia involucrada.

SUSTANCIAS MANIPULADAS

Metanol / Gasolina / Contenedor con sustancia volatil.

EFECTO

- Nube téxica en aire.

PROPAGACION

- Rapida dilucién en condiciones de viento intenso.
- Persistente en situaciones de estabilidad atmosférica.

- Propagacion en direccion del viento avanzando a la velocidad del mismo.

AFECCIONES POSIBLES

- Posibles afecciones a vias respiratorias.

- En productos muy toxicos posibles dafios no reversibles a las personas.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

- EPIs de intervencién quimica sin ERA (nivel D).

- Equipos para monitoreo de gases.

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO III/Ed. 1/Rev. 0
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS VOLATILES
ACTUACION RESPONSABLE
1. Parar las operaciones de carga y descarga. Coordinador de
Operaciones
Grupo de Respuesta
2. ldentificar la sustancia involucrada y realizar una estimacion del vertido y de la zona
afectada.
3. Restringir el acceso a la zona afectada mientras la sustancia se va diluyendo de forma
natural y la situacién vuelve a ser segura, quedando Unicamente en el lugar de la
emergencia el personal de los Grupos de Respuesta.
4. Delimitar la zona considerando que la dilucion natural de un gas en el aire ira
decreciendo conforme se aleje de su fuente disminuyendo asi la gravedad de la
situacion.
5. Sellar la fuga en caso de ser posible.
6. Evitar posibles fuentes de ignicion.
7. En caso de incendio, aplicar abundante cantidad de agua pulverizada.
8. Monitorizar concentraciones en el aire.
9. Recondensar los vapores si fuera posible empleando cortinas de agua (en caso de ser
necesario, marcar las nubes de gas para hacerlas visibles).
10. Esperar la dilucién de la sustancia.
11. El Director de la Emergencia declarard fin de emergencia una vez que las | Director de la Emergencia
concentraciones en aire se encuentren por debajo del umbral de riesgo en las areas
vulnerables identificadas.
12. Finalizada la emergencia, hacer un seguimiento de los dafios causados y del proceso

de regeneracion del ecosistema hasta alcanzar el estado inicial previo al suceso.
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS FLOTANTES
AVISO DE EMERGENCIA RESPONSABLE

En caso de detectar una emergencia en zona de servicio 0 zona concesionada en el
Puerto de Vilagarcia se debera:

Alertar al personal de la zona.
Avisar al Capitan del buque.
Avisar al Centro de Coordinacion de Operaciones.

P w DR

Informar sobre:
Zona afectada.
Sustancia involucrada.
Magnitud y alcance.

5. Actuar con los medios disponibles.

Persona que detecta la
emergencia

AVISO DE EMERGENCIA EN BUQUE

RESPONSABLE

En caso de emergencia en un buque se debera:
1. Avisar al Centro de Coordinacion de Operaciones y activar el SOPEP
2. Informar sobre:

Magnitud y alcance.

Sustancia involucrada.

Capitan del buque

SUSTANCIAS MANIPULADAS

Fueloil / Gasoil / Parafina / Aceites vegetal sin refinar / Residuos Marpol Anexo | / Contenedor con sustancia flotante.

EFECTO

- Mancha en lamina de agua.

PROPAGACION

- Propagacion determinada por el viento y la corriente (3% en el sentido y velocidad del viento y 97% en el sentido y

velocidad de la corriente).

- Persistencia condicionada por el régimen de vientos y la capacidad de renovacién de la masa de agua.

AFECCIONES POSIBLES

- Usos recreativos.
- Suministro de agua.

- Aves y ecosistemas.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

- EPIs de intervencién quimica sin ERA (nivel D).

- Equipos para monitoreo de gases.
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS FLOTANTES

ACTUACION

RESPONSABLE

1. Parar las operaciones de carga y descarga.

2. ldentificar la sustancia involucrada y realizar una estimacion del vertido y de la zona
afectada.

3. Delimitar la zona afectada, quedando Unicamente en el lugar de la emergencia el
personal de los Grupos de Respuesta.

4. Actuar limitando los tiempos de respuesta para asi evitar la deriva de los vertidos hacia
otras &reas especialmente vulnerables o sensibles, para limitar su extension y no dar
tiempo de envejecimiento.

5. Para casos de emergencia en Zona Il, los remolcadores del Puerto trasladaran
barreras y skimmers al lugar de la emergencia acompafiados por la embarcacion del
Puerto para el tendido de las mismas y su colocacion:

5.1 Colocacion de barrera. Colocar la barrera empleando para ello los
compensadores de marea instalados. Recomendaciones de caracter general:

Para conseguir un cerco adecuado, desplegar una longitud de barrera
comprendida entre el doble y el triple de la eslora del buque causante del
derrame.

En caso de no ser posible efectuar un cercado porque el producto ya se haya
extendido, debe tratarse de concentrar la mancha mediante operaciones de
remolque, derivandose la operacion de remolque hacia una zona de abrigo o de
sacrificio

Para el cierre de las darsenas, se debe desplegar una longitud de barrera no
inferior al 130% de la distancia perpendicular entre ellos, cerrando la bocana de
entrada a la misma.

En condiciones de elevada velocidad de corriente, deben colocarse varios tramos
de barreras paralelos entre si, en diagonal a la corriente (nunca perpendicular)
que produzcan una concentracion paulatina del vertido.

5.2 Despliegue de barrera.

Decidir los medios a movilizar necesarios (embarcaciones, barreras, medios
auxiliares) en funcion de la magnitud de la emergencia. Medios de SASEMAR
depositados en la Nave Sefiales maritimas de la Autoridad Portuaria (entrada
Muelle Comercial).

En caso de ser necesario solicitar los medios adscritos al PIM de FINSA FORESA
y Aceites Abril.

Colocar las barreras con cuidado evitando torceduras y enrollamientos pues es
dificil corregirlos una vez la barrera esté en el agua (el mar agitado y los vientos
fuertes ejercen importantes tensiones sobre las barreras y sus amarres, lo que
puede dar lugar a una pérdida de eficacia de las mismas).

Para aumentar la velocidad de despliegue es conveniente emplear dos
embarcaciones de forma que el despliegue se realice simultdneamente desde dos
puntos.

5.3 Recogida del producto. Se debe disponer de tanques, bidones u otros dispositivos
para el almacenamiento del vertido recogido manteniendo las precauciones
necesarias para que el producto no se derrame posteriormente o se produzcan
fugas en estos dispositivos de almacenamiento.

Coordinador de
Operaciones
Grupo de Respuesta
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS FLOTANTES

ACTUACION

RESPONSABLE

5.4 Recogida de barrera. Proceder en orden inverso al despliegue de las mismas.
Otras consideraciones:

Si la barrera esta ligeramente manchada, limpiar con agua dulce y recoger el
residuo en un cubeto para su adecuada gestién.

Si presente mayores indices de suciedad, contactar con una empresa
especializada, para estudiar otros medios de limpieza.

Asegurar que todos los dispositivos quedan desactivados, recogidos y
debidamente almacenados.

6. Para pequefios derrames de gasoil, aceites de motor, aguas de sentina, es
recomendable emplear medios absorbentes.

En estos casos, se colocara los absorbentes alrededor de la mancha en el caso de
barreras absorbentes, o sobre la mancha, en caso de mantas, rollos o bandas
absorbentes, pudiendo ser Util, en ocasiones, emplear una combinacién de varios tipos
de absorbentes.

Se trabajara hasta la saturacion (una vez que el absorbente flote a nivel de superficie
del agua, indicara que estan saturados).

7. El producto recogido (o absorbente empleado) debe ser retirado del agua y gestionado
como residuo, siempre que ello sea posible. Para el caso de HC ligeros (como por
ejemplo el gasoil) cuyo grosor de capa sea minimo se podra optar por actuaciones de
aireacion con objeto de acelerar los procesos de evaporacion y dispersion del
hidrocarburo.

8. Para aquellos supuestos en los que la contaminacion resulte de considerable
magnitud, se empleara para el almacenaje de los residuos generados uno de los
tanques de fueloil de la empresa FINSA-FORESA.

9. El Director de la Emergencia declarara fin de emergencia una vez que la concentracion
en superficie se encuentre por debajo del umbral admisible.

10. Finalizada la emergencia, hacer un seguimiento de los dafios causados y del proceso
de regeneracion del ecosistema hasta alcanzar el estado inicial previo al suceso.

Coordinador de
Operaciones
Grupo de Respuesta

Director de la Emergencia
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS SOLUBLES

AVISO DE EMERGENCIA RESPONSABLE
En caso de detectar una emergencia en zona de servicio 0 zona concesionada en el Persona que detecta la
Puerto de Vilagarcia se debera: emergencia

1. Alertar al personal de la zona.

2. Avisar al Capitan del buque.

3. Auvisar al Centro de Coordinacion de Operaciones.

4. Informar sobre:

Zona afectada.
Sustancia involucrada.
Magnitud y alcance.

5. Actuar con los medios disponibles.

AVISO DE EMERGENCIA EN BUQUE RESPONSABLE

En caso de emergencia en un buque se debera: Capitan del buque
1. Avisar al Centro de Coordinacion de Operaciones.
2. Informar sobre:

Magnitud y alcance.

Sustancia involucrada.

SUSTANCIAS MANIPULADAS

Metanol / Contenedor con sustancia soluble.

EFECTO

- Pluma contaminante en columna de agua.

PROPAGACION

- Propagacion en direccion y sentido de la corriente (inducida por viento, mareas o flujo fluvial).

- Persistencia condicionada por la capacidad de renovacion de la masa de agua.

AFECCIONES POSIBLES

- Usos recreativos.
- Suministro de agua.

- Dafios a organismos marinos. En especial organismos filtrantes.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

- EPIs de intervencién quimica sin ERA (nivel D).
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS SOLUBLES

ACTUACION

RESPONSABLE

1. Parar las operaciones de carga y descarga.

2. ldentificar la sustancia involucrada y realizar una estimacion del vertido y de la zona
afectada.

3. Delimitar la zona afectada, quedando Unicamente en el lugar de la emergencia el
personal de los Grupos de Respuesta.

4. Monitorizar mediante medidas periddicas de concentracion. Si es posible utilizar
trazadores que por reaccion con la sustancia ayuden a determinar su evolucion.

Emplear agentes neutralizantes, en caso de ser posible.
En caso de ser necesario, bombear el agua de mar para su tratamiento.

Esperar la dilucion de la sustancia.

© N o O

El Director de la Emergencia declarara fin de emergencia una vez que la concentracion
en columna de agua se encuentre por debajo del umbral admisible.

9. Finalizada la emergencia, hacer un seguimiento de los dafios causados y del proceso
de regeneracion del ecosistema hasta alcanzar el estado inicial previo al suceso.

Coordinador de
Operaciones
Grupo de Respuesta

Director de la Emergencia
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS PRECIPITANTES
AVISO DE EMERGENCIA RESPONSABLE
En caso de detectar una emergencia en zona de servicio o zona concesionada en el Persona que detecta la
Puerto de Vilagarcia se debera: emergencia
1. Alertar al personal de la zona.
2. Avisar al Capitan del buque.
3. Auvisar al Centro de Coordinacion de Operaciones.
4. Informar sobre:

Zona afectada.
Sustancia involucrada.
Magnitud y alcance.

5. Actuar con los medios disponibles.

AVISO DE EMERGENCIA EN BUQUE RESPONSABLE

En caso de emergencia en un buque se debera: Capitan del buque
1. Avisar al Centro de Coordinacion de Operaciones.
2. Informar sobre:

Magnitud y alcance.

Sustancia involucrada.

SUSTANCIAS MANIPULADAS

Contenedor con sustancia precipitante.

EFECTO

- Capa contaminante en lecho.

PROPAGACION

- Propagacion condicionada por la velocidad de precipitacion y la corriente.

- Una vez en el fondo la extension dependera de la viscosidad y la corriente.

AFECCIONES POSIBLES

- Dafos a fauna.

- Contaminacién de sedimentos.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
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RESPUESTA ANTE SUSTANCIAS PRECIPITANTES

ACTUACION

RESPONSABLE

1. Parar las operaciones de carga y descarga.

2. ldentificar la sustancia involucrada y realizar una estimacion del vertido y de la zona
afectada.

3. En caso de hundimiento de envases con sustancias quimicas, las consecuencias
ambientales derivadas de la liberacion de estas sustancias determinan la necesidad de
recuperar estos envases en mar abierto. No obstante en caso de colision de buques se
contemplara en todos los casos, la recuperacion de éstos independientemente de las
sustancias que contengan.

4. Delimitar la zona afectada, quedando Unicamente en el lugar de la emergencia el
personal de los Grupos de Respuesta.

5. Monitorizar mediante tomas de muestra de sedimento.

6. Para conseguir controlar el vertido habra que cubrir la zona con materiales apropiados
ylo efectuar el dragado ecoldgico de la zona.

7. Sies posible bombear la sustancia fuera del agua para su tratamiento.

8. El Director de la Emergencia declarara fin de emergencia una vez el vertido se
encuentre estabilizado en el lecho.

9. Finalizada la emergencia, hacer un seguimiento de los dafios causados y del proceso
de regeneracion del ecosistema hasta alcanzar el estado inicial previo al suceso.

Coordinador de
Operaciones
Grupo de Respuesta

Director de la Emergencia
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ANEXO IV

CONTROL DE REVISIONES DE LA EDICION DEL PIM
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veBe
Jefe Dpto. Seguridad y
Operaciones Portuarias

CONTROL DE REVISIONES DE LA EDICION 1 DEL PIM
Descripcion Fecha

Paginas

Alcance
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ANEXO V

PLANOS
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ANEXO VI

SIMULACIONES DE VERTIDOS EN MUELLE FERRAZO
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ANEXO VI
SIMULACIONES DE VERTIDOS EN MUELLE FERRAZO

METODOLOGIA

En el presente anexo se incluye el estudio y analisis de las posibles trayectorias de un
derrame de hidrocarburos por operacién de FINSA-FORESA en el muelle Ferrazo, para las
operaciones de descarga de aceite vegetal sin refinar en el muelle de Comboa este. Los
hidrocarburos implicados son fueloil, parafina, gasolina y gaséleo y el aceite vegetal.

Para llevar a cabo dicho estudio se ha llevado a cabo la modelizaciéon matematica de las
corrientes de la ria.

Para ello se ha utilizado el programa Mike 21 del DHI. Este software es uno de los méas
contrastados a nivel mundial para el estudio del comportamiento hidrodindmico de las aguas
marinas e interiores.

Para el célculo de las posibles trayectorias se ha utilizado el modulo del Mike 21 Oil Spill
Analysis. EI Md&dulo Spill Analysis de MIKE 21 simula el derrame y los procesos de
envejecimiento de sustancias suspendidas en un medio acuatico bajo la influencia del transporte
de un fluido y los procesos de dispersién asociados.

La sustancia puede ser un hidrocarburo contaminante, definido de acuerdo con sus
propiedades de destilacion y su estructura quimica (alcano o aromatico).

El modelo establece que el contaminante es transportado como particulas discretas
segun un esquema de trayectoria aleatoria calculando el desplazamiento de cada particula como
una suma de una componente advectiva deterministica y otra componente aleatoria markoviana
independiente, que aproxima estadisticamente la naturaleza aleatoria y/o caética de la mezcla
mareal promediada en el tiempo.

En primer lugar se han llevado a cabo las simulaciones hidrodindmicas para obtener el
campo de corrientes, para lo cual se ha utilizado el médulo HD del Mike 21. Este mddulo
hidrodinamico de MIKE 21 (MIKE 21 HD) es un sistema de modelizacibn numérico general, para
la simulacién de niveles de agua y flujos en estuarios, bahias y zonas costeras. Simula flujos
variables en dos dimensiones horizontales y en una sola capa vertical (flujos verticalmente
homogéneos).

Los calculos se hacen en una red bidimensional, que cubre toda el area de estudio. Este
moédulo basico proporciona los vectores de corriente integrada en la vertical, en toda la zona
objeto de estudio. Dicho mddulo es necesario para todos los demas. Simula las variaciones de
niveles del agua, en respuesta a forzamientos externos proporcionados por la onda de marea y
el viento, teniendo en cuantas entradas y salidas de masa (rios, descargas, sumideros, etc.). Los
flujos y niveles se obtienen en base a una red de celdas rectangulares que cubren el area de
interés, que corresponde a la discretizacion del modelo. Finalmente, los resultados del Médulo
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HD son flujos (velocidades) y niveles, en toda el &rea, asi como sus variaciones a lo largo del
periodo considerado.

Las ecuaciones consideradas (ecuaciones de flujo y de conservacion de masa liquida),
incorporan los términos convectivos y advectivos, esfuerzo tangencial superficial (vientos), de
fondo (rozamiento), dispersivos (dispersion del momento), gradiente de presion, fuerzas de
Coriolis, corrientes inducidas externas, evaporacion, desbordamiento o secado de &reas
laterales, fuentes y sumideros (de masa y/o de momento).

Las simulaciones realizadas han utilizado los datos de batimetrias de cartas nauticas
415C de la Ria de Arousa a escala 1:25.000 de diciembre del 2003, las cuales pueden
considerarse representativas de la situacion de la batimetria de la Ria de Arousa.

Para las simulaciones numéricas es de gran importancia que las corrientes del modelo
tengan caracteristicas semejantes a la realidad, por lo cual el modelo debe ser calibrado de
forma que las velocidades que en éste se obtengan, tengan magnitudes semejantes a las que en
la naturaleza se hayan medido.

Inicialmente se ha utilizado una malla que cubria toda la ria de Arousa para finalmente
modelizar la zona interior de la misma para obtener una mayor precisién en los céalculos.

Las caracteristicas de las simulaciones han sido:
Malla general:

Numero de nodos: 159 x 125.
Tamafio de malla: 155 x 155 m.
Time step: 40 s.

Duracién de la simulacién: 48 horas.

Malla de detalle:
NUmero de nodos: 264 x 248.
Tamafno de malla: 50 x 50 m.
Time step: 40 s.

Duracion de la simulacién: 48 horas.

Las batimetrias empleadas en el modelo se representan en la Figura VI.1.
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FIGURA VI.1
BATIMETRIA DE LA RiA DE AROUSA
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Simulaciones hidrodinamicas

Las simulaciones hidrodinamicas planteadas, corresponden a la seleccién de varias
situaciones meteoroldgicas distintas, con vientos en calma y distintas direcciones de los vientos
predominantes y representativos en cada zona de estudio de acuerdo con las rosas de vientos
del Instituto Nacional de Meteorologia.

Para evitar la representacion de mapas de trayectorias de la mancha no significativos y
estudiar los casos mas representativos, de los vientos simulados, no se han representado
aguellos que no implican un movimiento claro de una mancha contaminante en la zona de vertido
de las instalaciones de FINSA-FORESA y los aceites vegetales de Aceites Abril.

Con respecto a la marea, se ha simulado mediante el modulo del Mike 21 Tide
Prediction of heights, utilizando como inputs los constituyentes armonicos de la marea para el
puerto de Vilagarcia de Arousa, obtenidos del Anuario de Mareas del Instituto Hidrografico de la
Marina. Cadiz. 1991 ya que eran los datos mas actualizados en el momento de realizacion del
estudio. La curva de la marea obtenida ha sido la siguiente:
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De este modo, las simulaciones hidrodindmicas que se han realizado son:
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Simulacion A Calma

Resultado de las simulaciones hidrodinamicas

Se han obtenido los gréficos correspondientes a las simulaciones de representacion
vectorial de las corrientes para dos situaciones (relacionadas con periodos de mareas; llenante y
vaciante). En estos gréficos las isolineas representan la velocidad de la corriente, mientras que
los vectores representan la direccion e intensidad del flujo en cada nodo de la malla.

Se han elegido las simulaciones mas representativas para el estudio, atendiendo a la
capacidad de movimiento de la mancha (producto vertido) derivada de la accion de las corrientes
generadas segun los vientos:
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FIGURA V1.3
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO EN CALMA Y MAREA LLENANTE
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FIGURA V1.4
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO EN CALMA'Y MAREA VACIANTE
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FIGURA V1.5
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO SUR 6 M/S Y MAREA LLENANTE
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FIGURA V1.6
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO SUR 6 M/S Y MAREA VACIANTE
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FIGURA VI.7
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO NORTE 6 M/S Y MAREA LLENANTE
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FIGURA V1.8
DIAGRAMA DE CORRIENTES, VIENTO NORTE 6 M/S Y MAREA VACIANTE
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Como puede observarse, las corrientes siguen un claro patrén, tipico de rias con una
carrera de marea de cierta consideracion.

Las velocidades de las corrientes en la zona interior de la ria de Arousa son bajas, con
valores medios del orden de 0,05-0,1 m/s, en las zonas mas profundas y abiertas. Los valores
maximos oscilan entre 0,15 y 0,2 m/s, dandose los mas altos, en condiciones de solape con los
vientos que puede presentarse en la zona y en zonas donde se pueda dar un estrechamiento de
la topografia. Este es el caso de la desembocadura del rio Ulla en la ria de Arousa.

En la zona dentro del Puerto, las velocidades de las corrientes son muy bajas, inferiores
a 0,025 m/s.

Modelizacién de las trayectorias seguidas por el vertido

Una vez modelizadas las corrientes de la zona, se ha procedido a la simulacién del
vertido mediante la utilizacion del modelo Spill Analisis de Mike 21.

En las figuras siguientes se representa el desplazamiento de los hidrocarburos
simulados (fueloil, parafina, gasolina, gaséleo y aceite vegetal), atendiendo a las diferentes
situaciones planteadas.
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FIGURA VI.9A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.9B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.10A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.10B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.11A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.11B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.12A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.12B:
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FIGURA VI.12C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.12D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.13A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.13B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.14B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.14C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.14D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME FUELOIL
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FIGURA VI.15A:
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FIGURA VI.15C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.16B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.16D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.17: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.18: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.19A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.19B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.19C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.20A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.20B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.20C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.20D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME PARAFINA
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FIGURA VI.21A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.21B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.22A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA

iblometros)

{klomatros]

TR 24000

Cantidad de  gasolina  (mm} x (m)
‘iemto sur, Bmis

Simulacian caudal [200m3/s)
Duracion 20 segundos

IN/ES-15/0332-001/04 ANEXO VI/Ed. 1/Rev. 0

20 de mayo de 2016

(Klametros)

TENW4 40000

{kilomtroz)

100

an

20

T

Bl

0

4104

ELE

‘Cantigad total de NKocarures:
o) fm)

- =100
] se-ma
B 100
B 110
N
[

VI-48



ﬂ Porto de Vilagarcia
R
Autoridade Portuaria de Vilagarcia

PIM segin RD 1695/2012
Orden FOM/1793/2014

FIGURA VI.22B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.23: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLIN
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FIGURA VI.24: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.25A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.25B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.25C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.25D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.26A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.26B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.26C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI1.26D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOLINA
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FIGURA VI.27C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.28A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.28B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI1.28C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.30: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.31A: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.31B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.31D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.32B: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.32C: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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FIGURA VI.32D: SIMULACION TRAYECTORIA DERRAME GASOIL
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ORDEN FOM/3037/2005, de 14 de septiembre, por la que se aprueba el
Plan de Utilizacion de los Espacios Portuarios del Puerto de Vilagarcia.

Quinto. Delimitacion de la zona de aguas.—La delimitacion de la zona
de aguas...queda definida de la siguiente forma:

Zona |: Delimitada por Morro del Muelle de Carril, Islote Malveira Chica,
Poligono Vilagarcia A-Vértice C, Pol. Vilagarcia B-Vértice B, Pol.
Vilagarcia B-Vértice C, Punta Pregontoiro, y toda la costa comprendida
entre el primery Gltimo puntos citados.

Zona II: Delimitada por Pol. Vilagarcia A-Vértice C, Pol. Vilagarcia A-

Vértice D, Pol. Caramifial E-Vértice F, Pol. Caramifial E-Vértice A,

Pol.Caramifial D-Vértice G, Pol. Caramifial D-Vértice H, Pol.

Caramifial D-Vértice A, Pol. Caramifial C-Vértice A, Pol. Caramifial B-

Vértice D, Pol. Caramifial B-Vértice A, Pol. Caramifial A-Vértice B, Pol.

Caramifial G-Vértice D, Pol. Caramifial G-Vértice A, Pol. Caramifial G-

Vértice B, Pol. Caramifial H-Vértice A, Pol. Caramifial H-Vértice B, Pol.

Caramifal H-Vértice C, Pol. Caramifial H-Vértice D, Pol. Ribeira C-

Veértice B, Pol. Ribeira C-Vértice D, Pol. Ribeira C-Vértice C, Pol.

Ribeira C-Vértice A, Punta Aguiincho, Punta Touro (y el tramo de costa

entre estas dos Ultimas), Pol. Ribeira B-Vértice E, Poligono Ribeira B- 46700
Vértice F, Islote Cabeceiro Grande, Punta Septentrional de la Isla de
Sélvora, punta Brisan en la Isla de Salvora (y tramo de costa de esta
isla entre las dos puntas citadas), Punta Con de Aguieira en la FTED
Peninsula de O Grove, Punta Veivifia, Pol. Grove C-Vértice A, Pol. KT
Grove C-Vértice B, Pol. Cambados C-Vértice A, Pol. Cambados C-

Vértice A1, Pol. Cambados C-Vértice B1, Pol. Cambados C-Vértice B, 48/ 043111

Pol. Cambados B-Vértice A, Pol. Cambados B-Vértice B, Pol.
Cambados A-Vértice A, Pol. Cambados A-Vértice B, Pol. Vilagarcia B-
Vértice A, Pol. Vilagarcia B-Vértice B.

&%

4404384

51043061

En los tramos de costa no incluidos en la zona de servicio terrestre, se

excluiran las zonas de bafio debidamente balizadas a este efectoy, en

aquellos tramos en los que no estén balizadas, se excluird una franja

de mar contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas 511043061

y 50 metros en el resto de la costa. Asimismo, no estan incluidas dentro

de la zona de servicio maritima del Puerto de Vilagarcia las aguas de — 3510051
los puertos autonémicos de A Pobra do Caramifial, Ribeiray Vilaxoan.

42/ 04350
49/ 04311 43/ 04345

30/04315 35/043152 '
31/043121
30/ 04312
35/043153 '

29/ 04251

27104250

35/043155
35/043154

&AL N

26042202
25/042203

23/042201 24042204

ALl
22/04220

0404170

05/ 04175

0604440

03/04165
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